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2024北京顺义初一（下）期末 

数    学 

考生须知 

1．本试卷共 6页，共三道大题，30道小题，满分 100分．考试时间 120分钟． 

2．在答题卡上准确填写学校、班级、姓名和准考证号． 

3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效． 

4．在答题卡上，选择题、作图题用 2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答． 

5．考试结束，将答题卡交回． 

一、选择题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分下列各题均有四个选项，其中只有一个．．是

符合题意的． 

1. 下列调查中，适宜全面调查的是（    ） 

A. 调查某班学生喜欢的体育项目 B. 调查全国初中生的身高情况 

C. 调查某一条河流的水质 D. 调查某品牌新能源汽车的最大续航里程 

2. 超级计算机“神威·太湖之光”被誉为国之重器，达到峰值计算速度时，它计算 1 亿次需要的时间约为

0.000000000794 秒．将 0.000000000794 用科学记数法表示应为（    ） 

A. 12794 10−  B. 117.94 10−  C. 107.94 10−  D. 90.794 10−  

3. 不等式 2 0x +  的解集在数轴上表示正确的是（    ） 

A.    B.    C.    D.    

4. 下列计算正确的是（    ） 

A. 2 3 6a a a =  B. ( )
2

3 6a a=  C. 2 3 5a a a+ =  D. ( )
2 22 2a a=  

5. 若m n ，则下列结论中不正确．．．的是（    ） 

A. 3 3m n−  −  B. 2 2m n+  +  C. 
2 2

m n
  D. 2 2m n−  −  

6. 下列因式分解正确的是（    ） 

A. ( )( )2 225 5 5x y x y x y− = + −  B. ( )
22 6 9 3x x x− − = −  

C. ( )
22 1 1x x x+ + = +  D. ( )2x y xy x x xy y+ + = +  

7. 下列命题中，假．命题是（    ） 

A. 对顶角相等 

B. 两条直线被第三条直线所截，同位角相等 

C. 过直线外一点有且只有一条直线与这条直线平行 

D. 如果 a b ，b c ，那么 a c  
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8. 已知
1

1

x

y

=


=
是二元一次方程组

3

2 5

ax by

ax by

+ =


+ =
的解，那么 a，b的值分别为（    ） 

A. 2a = ， 1b =  B. 1a = ， 1b  

C. 1a = ， 2b =  D. 1a = ， 2b = −  

9. 将一组数据中的每一个数据都加 1，得到一组新数据，给出下面三个结论：①新数据的众数比原数据的

众数多 1；②新数据的平均数比原数据的平均数多 1；③新数据的中位数与原数据的中位数相同，上述结

论中，所有正确结论的序号是（    ） 

A. ①②③ B. ①③ C. ②③ D. ①② 

10. 幻方是一种中国传统的数字游戏，游戏规则如下：将数字填入正方形的格子中，使每行、每列和每条

对角线上的数字和都相等，如图是填写了部分数字的幻方，根据幻方的游戏规则，其中 a的值为（    ） 

 12   

   

8  6  a  

 

A. 9  B. 10  C. 13  D. 14  

二、填空题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分） 

11. 分解因式：3a2﹣12=___． 

12. 已知方程 2 1 0x y+ − = ，用含 x的代数式表示 y的形式为____________. 

13. 计算： ( ) ( )2 4 2 36 2a b c b c−  − = ______． 

14. 写出一个解为
2

3

x

y

= −


=
的二元一次方程______． 

15. 体育课上，某班15名男生进行引体向上的训练，在训练后的测试中，这15名男生做引体向上个数的统

计数据如下： 

个

数 
5  7  8  9  10  12  14  

人

数 
1  2  4  3  2  2  1  

根据以上数据，这15名男生做引体向上个数的众数是______，中位数是______． 

16. 如图，A 是直线 l 上一点，若 AB AC⊥ ， 1: 2 2 : 3  = ，则 3 = ______． 
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17. 图中阴影部分的面积是______（用含 a，b 的代数式表示）． 

   

18. 计算： ( )( ) ( )3 2a b a b b a b+ − − − = ______． 

19. 若关于 x的不等式组
2 1 2x x

x a

−  +



有整数解，则 a的取值范围是______． 

20. 某校举办足球比赛，共有甲、乙、丙、丁四支球队参赛，其中每两支球队之间都要进行一场比赛，那

么这四支球队共进行了______场比赛，若胜一场积 3 分，平一场积 1 分，负一场积 0 分，且甲、乙两队分

别积 6 分和 5 分，则丙队最多能积______分． 

三、解答题（共 10道小题，共 60分；第 21题 10分，第 22-26题，每题 5分，第 27题 7

分，第 28-30题，每题 6分） 

21. 计算： 

（1） ( ) ( )
2

2024 01
2 1 5

2

−

 
− − − + − − 

 
； 

（2） ( )
3

2 4 2 22 2x y x y x y + ． 

22. 解方程组：
3 7

4 3 5

x y

x y

− =


+ =
． 

23. 解不等式组：

5 2 4 5

8
2 1

3

x x

x
x

+  +


−
− 



． 

24. 分解因式： 3 24 4x y x y xy+ + ． 

25. 已知：如图， AB CD， 180A C + = ，求证： EC AF∥ ． 
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26. 当 2a = − ， 1b 时，求代数式 ( )( ) ( )
2

2 2a b b a a b− + − − 的值． 

27. 某区为提高居民垃圾分类的意识，决定采购 A B， 两种型号可进行垃圾分类的垃圾桶，并分发至每个社

区．若购买 1 个A 型垃圾桶和 2 个 B 型垃圾桶共需要 130 元；购买 2 个A 型垃圾桶和 3 个 B 型垃圾桶共需

要 220 元． 

（1）求两种型号垃圾桶的单价； 

（2）若该区要购买 A B， 两种型号的垃圾桶共 10000 个，且总费用不超过 460000 元，则最多可购买A 型

垃圾桶多少个？ 

28. 为了鼓励学生积极参加体育锻炼，提高学生的身体素质，某校七年级组织了跳绳比赛，每班各有 20 名

学生参加比赛，对1班、 2 班参赛学生一分钟跳绳个数的数据进行整理、描述和分析，下面给出了部分信

息（数据分成5组：170 180x  ，180 190x  ，190 200x  ， 200 210x  ，

210 220x  ）． 

a．1班参赛学生一分钟跳绳个数的统计表如下： 

个

数 
170 180x   180 190x   190 200x   200 210x   210 220x   

人

数 
6  6  4  3  1  

b ． 2 班参赛学生一分钟跳绳个数的扇形统计图如下： 

 

c．1班参赛学生一分钟跳绳个数在180 190x  这一组的是： 

181  181  181  183   185   189  

d ．1班、 2 班参赛学生一分钟跳绳个数的平均数、中位数如下： 

班级 平均数 中位数 
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1班 186.3  m  

2 班 186.3  188  

根据以上信息，回答下列问题： 

（1）写出表中m 的值； 

（2）在 2 班参赛学生一分钟跳绳个数的扇形统计图中，求“190 200x  ”所在扇形的圆心角度数； 

（3）在1班参赛学生中，记一分钟跳绳个数超过平均数的人数为 1p ，在 2 班参赛学生中，记一分钟跳绳个

数超过平均数的人数为 2p ，比较 1p ， 2p 的大小，并说明理由． 

29. 已知：如图， AB CD， 1A =  ． 

 

（1）求证：CA 平分 BCD ； 

（2） E 是线段 AC 上一个动点（不与点A ，C 重合），连接 BE ，若 120BCD = ，用等式表示

BEC 与 EBA 之间的数量关系，并证明． 

30. 对于关于 x，y的二元一次方程组
1 1 1

2 2 2

,a x b y c

a x b y c

+ =


+ =
（其中 1a ， 1b ， 1c ， 2a ， 2b ， 2c 是常数），给出如下

定义：若该方程组的解满足 1x y− = ，则称这个方程组为“美好”方程组． 

（1）下列方程组是“美好”方程组的是______（只填写序号）； 

①
0

2 0

x y

x y

+ =


− =
；②

1

2 2

x y

x y

+ =


− =
；③

1

3 5 7

x y

x y

− = −


+ =
；④

1

2 0

x y

x y

+ = −


+ =
． 

（2）若关于 x，y的方程组
3

2 4 4

x y a

x y a

− =


− =
是“美好”方程组，求 a的值； 

（3）若对于任意的有理数 m，关于 x，y的方程组
( )2 1

2 4

amx b y m

x y

 + − =


+ =
都是“美好”方程组，求 ab 的

值． 
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参考答案 

一、选择题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分下列各题均有四个选项，其中只有一个．．是

符合题意的． 

1. 【答案】A 

【分析】本题考查了抽样调查和全面调查的区别．根据全面调查与抽样调查的特点对四个选项进行判断即

可得到结论． 

【详解】解：A、调查某班学生喜欢的体育项目，适宜全面调查，故本选项不符合题意； 

B、调查全国初中生的身高情况，适宜抽样调查，故本选项不符合题意； 

C、调查某一条河流的水质，适宜抽样调查，故本选项不符合题意； 

D、调查某品牌新能源汽车的最大续航里程，适宜抽样调查，故本选项不符合题意； 

故选：A． 

2. 【答案】C 

【分析】本题考查了科学记数法的表示方法，科学记数法的表现形式为 10na  的形式，其中

1 10a  ， n为整数，确定n的值时，要看把原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小

数点移动的位数相同，当原数绝对值大于等于 10 时，n是非负数，当原数绝对值小于 1 时，n是负数，表

示时关键是要正确确定 a的值以及 n的值． 

【详解】解：将 0.000000000794 用科学记数法表示应为 107.94 10− ， 

故选：C． 

3. 【答案】D 

【分析】根据不等式的性质，求出不等式的解集，进而判定在数轴上表示正确选项即可． 

【详解】解：∵ 2 0x +   

∴ 2x  −  

在数轴上表示 D 选项是正确的； 

故选：D． 

【点睛】本题主要考查了解不等式并把解集在数轴上表示，熟练的掌握不等式的性质，会求不等式的解

集，是解题的关键．注意：“ 、 ”在数轴上是空心小圆圈，“ 、 ”在数轴上是实心小圆点． 

4. 【答案】B 

【分析】本题考查了同底数幂相乘、幂的乘方与积的乘方、合并同类项，根据同底数幂相乘、幂的乘方与

积的乘方、合并同类项的运算法则逐项判断即可得出答案，熟练掌握运算法则是解此题的关键． 

【详解】解：A、 2 3 5a a a = ，故原选项计算错误，不符合题意； 

B、 ( )
2

3 6a a= ，故原选项计算正确，符合题意； 

C、 2a 和 3a 不是同类项，不能直接相加，故原选项计算错误，不符合题意； 

D、 ( )
2 22 4a a= ，故原选项计算错误，不符合题意； 
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故选：B． 

5. 【答案】D 

【分析】本题主要考查了不等式的基本性质，不等式的基本性质为：不等式两边同时加或减去同一个整

式，不等号方向不变；不等式两边同时乘以（或除以）同一个大于 0的整式，不等号方向不变；不等式两

边同时乘以（或除以）同一个小于 0 的整式，不等号方向改变，根据不等式的性质逐项判断即可，熟练掌

握不等式的基本性质是解题的关键． 

【详解】解：A、∵m n ，∴ 3 3m n−  − ，故 A 正确，不符合题意； 

B、∵m n ，∴ 2 2m n+  + ，故 B 正确，不符合题意； 

C、∵m n ，∴
2 2

m n
 ，故 C 正确，不符合题意； 

D、∵m n ，∴ 2 2m n−  − ，故 D 错误，符合题意； 

故选：D． 

6. 【答案】A 

【分析】本题考查了因式分解的定义及提公因式法分解因式，根据因式分解是指将几个单项式和的形式转

化为几个单项式或多项式的积的形式，逐个判断即可，熟练掌握把一个多项式化为几个整式的积的形式，

这种变形叫做把这个多项式因式分解是解题的关键． 

【详解】解：A 、 ( )( )2 225 5 5x y x y x y− = + − ，原选项因式分解正确，符合题意； 

B 、 ( )
22 6 9 3x x x− + = − ，原选项因式分解不正确，不符合题意； 

C 、 ( )
22 2 1 1x x x+ + = + ，原选项因式分解不正确，不符合题意； 

D 、 ( )2 1x y xy x x xy y+ + = + + ，原选项因式分解不正确，不符合题意； 

故选：A ． 

7. 【答案】B 

【分析】本题考查了命题与定理，根据对顶角的性质、平行线的性质、平行线的判定、平行公理逐项判断

即可得出答案，熟练掌握对顶角的性质、平行线的性质、平行线的判定、平行公理是解此题的关键． 

【详解】解：A、对顶角相等，故原说法正确，为真命题，不符合题意； 

B、两条平行直线被第三条直线所截，同位角相等，故原说法错误，为假命题，符合题意； 

C、过直线外一点有且只有一条直线与这条直线平行，故原说法正确，为真命题，不符合题意； 

D、如果 a b ，b c ，那么 a c，故原说法正确，为真命题，不符合题意； 

故选：B． 

8. 【答案】C 

【分析】本题考查了二元一次方程组的解，解二元一次方程组，由题意得出
3

2 5

a b

a b

+ =


+ =
，再利用加减消元

法解二元一次方程组即可得出答案． 
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【详解】解：∵
1

1

x

y

=


=
是二元一次方程组

3

2 5

ax by

ax by

+ =


+ =
的解， 

∴
3

2 5

a b

a b

+ =


+ =
， 

解得：
1

2

a

b

=


=
， 

故选：C． 

9. 【答案】D 

【分析】本题考查了平均数、中位数、众数，一般地设 n个数据 1
x ， 2

x ，… nx 的平均数为

1 2

1
( )nx x x x

n
= + + + ，掌握平均数，中位数、众数的计算方法是解本题的关键．根据平均数、中位

数、众数的特点，一组数每个都加上 1 后，平均数改变，中位数改变，众数改变即可得出答案． 

【详解】解：一组数据 1
x ， 2

x ，… nx 的每一个数都加上 1，则新数据为 1 1x + ， 2 1x + ，… 1nx +  

∴①新数据的众数比原数据的众数多 1；②新数据的平均数比原数据的平均数多 1；正确 

③新数据的中位数与原数据的中位数也增加 1，故错误； 

故选：D． 

10. 【答案】C 

【分析】本题考查了一元一次方程的应用，借助幻方，由题意：每一横行、每一竖列以及两条对角线上的

3 个数之和相等，先假设未知数，再根据题意列出方程，解之即可，找准等量关系，正确列出方程是解题

的关键． 

【详解】解：如图， 

m  12  n  

x  y  b  

8  6  a  

∵每行、每列和每条对角线上的数字和都相等， 

∴8 6 12 6a y+ + = + + ，8 6 a a b n+ + = + + ，8 6 8a m x+ + = + + ， 12 8m n m x+ + = + + ， 

∴ 4y a= − ， 10n = ， 8m a= − ， 14x = ， 4b = ， 

∴ 8 4 8 6a a a a− + − + = + + ， 

解得： 13a = ， 

故选：C ． 

二、填空题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分） 

11. 【答案】3（a+2）（a﹣2） 

【分析】要将一个多项式分解因式的一般步骤是首先看各项有没有公因式，若有公因式，则把它提取出
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来，之后再观察是否是完全平方式或平方差式，若是就考虑用公式法继续分解因式． 

【详解】3a2﹣12 

=3（a2﹣4） 

=3（a+2）（a﹣2）． 

12. 【答案】 2 1y x= − +  

【分析】把 x 看做已知数求出 y 即可． 

【详解】解：方程 2x+y-1=0，解得：y=-2x+1，故答案为-2x+1. 

【点睛】此题考查了解二元一次方程，解题的关键是将 x 看做已知数求出 y． 

13. 【答案】 23a bc  

【分析】本题考查了单项式除以单项式，根据单项式除以单项式的运算法则计算即可得出答案，熟练掌握

运算法则是解此题的关键． 

【详解】解： ( ) ( ) ( )2 4 2 3 2 4 3 2 1 26 2 6 2 3a b c b c a b c a bc− −−  − =  = ， 

故答案为： 23a bc ． 

14. 【答案】 1x y+ =  

【分析】本题考查了二元一次方程的解，由 x、 y 的值，可得出 x y+ 的值，用其组成方程即可，解题的关

键是根据二元一次方程的解找出符合题意得二元一次方程． 

【详解】解：∵
2

3

x

y

= −


=
， 

∴该方程可以为 1x y+ = ， 

故答案为： 1x y+ = ．（答案不唯一） 

15. 【答案】    ①. 8 ；    ②. 9． 

【分析】本题考查了众数和中位数，根据众数和中位数的定义就可以求解，正确理解众数和中位数的定义

是解题关键． 

【详解】解：根据表格可知，出现次数最多的为8 个共 4 次， 

∴众数为8 ， 

∵15名男生做引体向上个数的统计数据， 

∴第8 个数据为9个，故中位数为9， 

故答案为：8 ，9． 

16. 【答案】126  

【分析】本题考查了垂线的定义、几何图中角度的计算、利用邻补角求角的度数、一元一次方程的应用，

由垂线的定义得出 90BAC = ，设 ( )1 2x = ， ( )2 3x = ，由题意得出2 3 90x x+ = ，得出

( )2 3 54x =  = ，最后利用邻补角的定义计算即可得出答案． 

【详解】解：∵ AB AC⊥ ， 
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∴ 90BAC = ， 

∵ 1: 2 2 : 3  = ， 

∴设 ( )1 2x = ， ( )2 3x = ， 

∵ 1 2 BAC +  =  ， 

∴2 3 90x x+ = ， 

解得： 18x = ， 

∴ ( )2 3 54x =  = ， 

∴ 3 180 2 180 54 126 = − = −  = ， 

故答案为：126． 

17. 【答案】 22ab b−  

【分析】本题考查了整式的运算，根据图形阴影部分面积大正方形面积减去小正方面积即可，熟练掌握完

全平方公式的运算是解题的关键． 

【详解】解：阴影部分的面积是 ( )
22 2 2 2 22 2a a b a a ab b ab b− − = − + − = − ， 

故答案为： 22ab b− ． 

18. 【答案】 2 22a b− ## 2 22b a− +  

【分析】本题考查了多项式乘以多项式、单项式乘以多项式，先根据多项式乘以多项式、单项式乘以多项

式的运算法则去括号，再合并同类项即可得出答案，熟练掌握运算法则是解此题的关键． 

【详解】解： ( )( ) ( ) 2 2 2 2 23 2 3 3 2 2a b a b b a b a ab ab b ab b a b+ − − − = − + − − + = − ， 

故答案为： 2 22a b− ． 

19. 【答案】 2a   

【分析】本题考查不等式组整数解求参数问题，解出不等式的解集，在根据有整数解列不等式即可求解，

解题的关键是掌握知识点的应用． 

【详解】解：解不等式2 1 2x x−  + 得， 3x  ， 

∵不等式组有整数解， 

∴ 2a  ，  

故答案为： 2a  ． 

20. 【答案】    ①. 6     ②. 4  

【分析】本题考查了逻辑推理，根据题意写出这四支球队共进行了甲乙、甲丙、甲丁、乙丙、乙丁、丙

丁，共6场比赛，结合题意得出甲胜 2 场，乙胜1场，平 2 场，分析即可得出答案． 

【详解】解：∵共有甲、乙、丙、丁四支球队参赛，其中每两支球队之间都要进行一场比赛， 

∴这四支球队共进行了甲乙、甲丙、甲丁、乙丙、乙丁、丙丁，共6场比赛， 

∵胜一场积 3 分，平一场积 1 分，负一场积 0 分，且甲、乙两队分别积 6 分和 5 分， 

∴甲胜 2 场输1场，乙胜1场，平 2 场， 
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∴甲乙比赛中，乙胜，甲丙比赛中甲胜，甲丁比赛中甲胜，乙丙比赛中双方打平，乙丁比赛中双方打平， 

∴当丙丁比赛时，丙胜丁时，丙队获得的积分最多，最多能积3 1 4+ = 分. 

故答案为：6， 4 ． 

三、解答题（共 10道小题，共 60分；第 21题 10分，第 22-26题，每题 5分，第 27题 7

分，第 28-30题，每题 6分） 

21. 【答案】（1） 4 ；     

（2） 6 310x y ． 

【分析】（1）先化简绝对值，计算乘方，负整数指数幂，零指数幂，再算加法即可得到答案； 

（2）先根据单项式乘以单项式，幂的乘方法则化简，再合并同类项即可； 

本题考查了有理数的运算和整式的运算，熟练掌握运算法则是解题的关键． 

【小问 1 详解】 

解：原式 2 1 4 1= − + −  

4= ； 

【小问 2 详解】 

解：原式 6 3 6 32 8x y x y= +  

6 310x y= ． 

22. 【答案】
2

1

x

y

=


= −
 

【分析】本题考查了解二元一次方程组，根据代入消元法解二元一次方程组即可，熟练掌握运算方法是解

此题的关键． 

【详解】解：
3 7

4 3 5

x y

x y

− =


+ =

①

②
， 

由①可得： 3 7y x= − ， 

将 3 7y x= − 代入②得： ( )4 3 3 7 5x x+ − = ， 

解得： 2x = ， 

将 2x = 代入 3 7y x= − 得： 3 2 7 1y =  − = − ， 

∴原方程组的解为
2

1

x

y

=


= −
． 

23. 【答案】 1 3x−    

【分析】本题考查的是解一元一次不等式组，熟知“同大取大；同小取小；大小小大中间找；大大小小找

不到”的原则是解答此题的关键．分别求出各不等式的解集，再求出其公共解集． 
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【详解】解：

5 2 4 5

8
2 1

3

x x

x
x

+  +

 −

− 


①

②
， 

解不等式①得： 3x  ，  

解不等式②得：6 3 8x x−  − ， 

∴ 1x  − ， 

∴不等式组的解集是 1 3x−   ． 

24. 【答案】 ( )
2

2xy x +  

【分析】本题考查的是因式分解，先提公因式，再利用完全平方公式分解因式即可． 

【详解】解： 3 24 4x y x y xy+ +  

( )2 4 4xy x x= + +  

( )
2

2xy x= +  

25. 【答案】证明见解析 

【分析】本题考查了平行线的判定与性质，牢记判定定理是解题的关键．由平行线的性质可得

C AGC =  ，再进行等量代换，利用平行线的判定即可证明． 

【详解】证明： AB CD， 

 C AGC =  ， 

180A C + = ， 

 180A AGC + = ， 

 EC AF∥ ． 

26. 【答案】 22 5ab b− ， 1−  

【分析】本题考查了整式的混合运算—化简求值，先利用平方差公式和完全平方公式去括号，再合并同类

项即可化简，再代入 2a = − ， 1b 计算即可得出答案，熟练掌握运算法则是解此题的关键． 

【详解】解： ( )( ) ( )
2

2 2a b b a a b− + − −  

( )( ) ( )
2

2 2a b a b a b= − + − −  

( )2 2 2 24 2a b a ab b= − − − +  

2 2 2 24 2a b a ab b= − − + −  

22 5ab b= − ， 

当 2a = − ， 1b 时，原式 ( ) ( ) ( )
2

2 2 1 5 1 4 5 1=  −  − −  − = − = − ． 

27. 【答案】（1）购买 1 个A 型垃圾桶需要50元，购买 1 个 B 型垃圾桶需要 40 元     

（2）最多可购买A 型垃圾桶6000 个 

【分析】本题考查了二元一次方程组的应用、一元一次不等式的应用，理解题意，正确列出二元一次方程
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组以及一元一次不等式是解此题的关键． 

（1）设购买 1 个A 型垃圾桶需要 x元，购买 1 个 B 型垃圾桶需要 y 元，根据“购买 1 个A 型垃圾桶和 2 个

B 型垃圾桶共需要 130 元；购买 2 个A 型垃圾桶和 3 个 B 型垃圾桶共需要 220 元”列出二元一次方程组，

解方程组即可得出答案； 

（2）设购买A 型垃圾桶 a个，则购买 B 型垃圾桶 ( )10000 a− 个，根据“总费用不超过 460000 元”列出一

元一次不等式，解不等式即可得出答案． 

【小问 1 详解】 

解：设购买 1 个A 型垃圾桶需要 x元，购买 1 个 B 型垃圾桶需要 y 元， 

由题意得：
2 130

2 3 220

x y

x y

+ =


+ =
， 

解得：
50

40

x

y

=


=
， 

∴购买 1 个A 型垃圾桶需要50元，购买 1 个 B 型垃圾桶需要 40 元； 

【小问 2 详解】 

解：设购买A 型垃圾桶 a个，则购买 B 型垃圾桶 ( )10000 a− 个， 

由题意得： ( )50 40 10000 460000a a+ −  ， 

解得： 6000a  ， 

∴最多可购买A 型垃圾桶6000 个． 

28. 【答案】（1）184；     

（2）108；     

（3） 2 1p p ，理由见解析． 

【分析】（1）根据中位数的定义即可求解， 

（ 2 ）用360乘以百分比即可； 

（3）根据平均数的定义分析即可求解； 

本题考查了中位数，众数，平均数和统计图，熟练掌握知识点的应用是解题的关键． 

【小问 1 详解】 

∵有 20 名学生参加比赛， 

∴1班中位数落在180 190x  这一组，为这一组第 4 位同学和第5位同学成绩的平均数， 

∴中位数为
183 185

184
2

m
+

= = ， 

【小问 2 详解】 

( )360 1 25% 35% 5% 5% 360 30% 108 − − − − =  = ； 

【小问 3 详解】 
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解： 2 1p p ，理由， 

∵1班的平均数为186.3， 2 班的平均数为186.3， 

∴1班的记一分钟跳绳个数超过平均数的人数 1 20 6 5 9p = − − = （人）， 

若 2 班180 190x  这一组全低于平均数为186.3，记一分钟跳绳个数超过平均数的人数

2 20 7 4 9p = − − = （人）， 

∴ 2 9p  ， 

∴ 2 1p p ． 

29. 【答案】（1）证明见解析；     

（2） 60BEC EBA = + ． 

【分析】（1）根据平行线的性质得 A ACD =  ，又 1A =  ，则，从而 1 ACD =  求证； 

（ 2 ）过 E 作 EF AB∥ ，则 AB EF CD∥ ∥ ，根据平行线的性质 ACD FEC =  ， ABE BEF =  ，再

根据角度和差即可求解； 

本题考查了平行线的性质，角平分线的定义和平行公理推论，熟练掌握知识点的应用是解题的关键． 

【小问 1 详解】 

∵ AB CD∥ ， 

∴ A ACD =  ， 

∵ 1A =  ， 

∴ 1 ACD =  ， 

∴CA 平分 BCD ； 

【小问 2 详解】 

60BEC EBA = + ，理由： 

如图，过 E 作 EF AB∥ ， 

 

∴ AB EF CD∥ ∥ ， 

∴ ACD FEC =  ， ABE BEF =  ， 

由（1）得： 1 ACD =  ， 

∵ 120BCD = ， 

∴ 1 60ACD =  = ， 

∴ 60BEC BEF CEF EBA =  + = + ，即 60BEC EBA = + ． 

30. 【答案】（1）②③    （2）
1

3
a =       
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（3）
1

4
或

3

4
 

【分析】本题主要考查了解二元一次方程组： 

（1）根据“美好”方程组的定义，逐项判断即可求解； 

（2）先求出原方程组的解，再代入 1x y− = ，即可求解； 

（3）先联立得：
1

2 4

x y

x y

 − =


+ =
，可得

2

1

x

y

=


=
或

2

3

5

3

x

y


=


 =


，再代入 ( )2 1amx b y m+ − = ，可求出 a，b的

值，即可求解． 

【小问 1 详解】 

解：①
0

2 0

x y

x y

+ =


− =
，解得：

0

0

x

y

=

=





，此时 1x y−  ； 

②
1

2 2

x y

x y

+ =


− =
，解得：

1

0

x

y

=


=
，此时 1x y− = ； 

③
1

3 5 7

x y

x y

− = −


+ =
，解得：

1

4

5

4

x

y


=


 =


，此时 1x y− = ； 

④
1

2 0

x y

x y

+ = −


+ =
，解得：

2

1

x

y

= −


=
，此时 1x y−  ； 

故答案为：②③； 

【小问 2 详解】 

解：
3

2 4 4

x y a

x y a

− =


− =

①

②
， 

由 2− ② ① 得： 2 2y a= ， 

解得： y a= ， 

把 y a= 代入①得： 3x a a− = ， 

解得： 4x a= ， 

∵关于 x，y的方程组
3

2 4 4

x y a

x y a

− =


− =
是“美好”方程组， 

∴ 1x y− = ， 

∴ 4 1a a− = ， 

解得：
1

3
a =  ； 
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【小问 3 详解】 

解：∵关于 x，y的方程组
( )2 1

2 4

amx b y m

x y

 + − =


+ =
都是“美好”方程组， 

∴ 1x y− = ， 

联立得：
1

2 4

x y

x y

 − =


+ =
， 

解得：
2

1

x

y

=


=
或

2

3

5

3

x

y


=


 =


， 

把
2

1

x

y

=


=
代入 ( )2 1amx b y m+ − = 得： 

4 1am b m+ − = ， 

∴ ( )4 1 1 0a m b− + − = ， 

∵m为任意有理数， 

∴ 4 1 0, 1 0a b− = − = ，解得：
1

, 1
4

a b= = ， 

∴
1

4
ab = ； 

把

2

3

5

3

x

y


=


 =


代入 ( )2 1amx b y m+ − = 得： 

( )
4 5

1
3 3

am b m+ − = ， 

∴ ( )
4 5

1 1 0
3 3

a m b
 

− + − = 
 

， 

∵m为任意有理数， 

∴ ( )
4 5

1 0, 1 0
3 3

a b− = − = ，解得：
3

, 1
4

a b= = ， 

∴
3

4
ab = ； 

综上所述， ab 得值为
1

4
或

3

4
． 


