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2025-2026 学年北京市昌平区回龙观东西学区七年级（上）期中数学试卷

一、选择题（每小题 2 分，共 16 分）下面各题均有四个选项，只有一个是符合题意的。

1．（2分）《九章算术》是我国重要的数学典籍．书中记载：“今两算得失相反，要令正负以名之”．译文：

今有两数，若意义相反，则分别叫作正数和负数．如果向东走 50米，记作+50米，则﹣30米表示（ ）

A．向东走 20米 B．向西走 20米

C．向东走 30米 D．向西走 30米

2．（2分）实数﹣3的倒数是（ ）

A．﹣3 B．− 1
3 C．

1
3

D．3

3．（2分）在﹣1，+3.5，0，− 1
3，|﹣0.8|中，非负有理数有（ ）

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

4．（2分）下列运用等式的基本性质，变形不正确的是（ ）

A．若 a＝b，则
�
�

=
�
�

B．若 a＝b，则 ac＝bc

C．若 a＝b，则 a﹣c＝b﹣c D．若
�
�2 =

�
�2，则 a＝b

5．（2分）2025年 5 月 29日，行星探测工程天问二号探测器在西昌卫星发射中心成功发射，开启对近地

小行星 2016H03的探测与采样返回之旅．已知该小行星与地球的最近距离约为月球远地点距离的 45倍，

月球远地点距离约为 4×105km，则该小行星与地球的最近距离约为（ ）

A．1.8×105km B．1.8×106km

C．1.8×107km D．1.8×1010km

6．（2分）下列说法正确的是（ ）

A．3.14不是单项式

B．﹣a表示负数

C．− 2���
3 的系数是− 2

3

D．3xy2﹣2x+1是三次三项式

7．（2分）下列各组中，是同类项的是（ ）

①2x2y3与 x3y2；②﹣x2yz与﹣x2y；③10mn与
2
5

��；④（﹣a）5与（﹣3）5；⑤﹣3x2y与 0.5yx2．

A．①②③ B．①③④ C．③⑤ D．只有⑤

8．（2分）若 x1•x2•x3•⋯•x2024•x2025≠0，且 x1，x2，x3，⋯⋯，x2024，x2025这 2025个数中有 n个正数，
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则
|�1|
�1

+
|�2|
�2

+
|�3|
�3

+ ⋯⋯
|�2024|
�2024

+
|�2025|
�2025

的值为（ ）

A．2025﹣n B．2025﹣2n C．2n﹣2025 D．n﹣2025

二、填空题（每小题 2 分，共 16 分）

9．（2分）用代数式表示“比 x的平方的 2倍大 1的数”为 ．

10．（2分）比较大小：（用“＞”、“＜”或“＝”填空）

（1）− 5
2 ﹣1.5；

（2）（﹣3）2 ﹣|﹣9|．

11．（2分）用四舍五入法将 3.1516精确到 0.01所得到的近似数为 ．

12．（2分）已知（a+2）x|a|﹣1﹣3＝0是关于 x的一元一次方程，则 a＝ ．

13．（2分）若（a﹣3）2+|b+2|＝0，则 ba＝ ．

14．（2分）若 a2+ab＝3，ab+b2＝5，则 2a2+3ab+b2＝ ．

15．（2 分）已知多项式 x2y2+2xym﹣3xy 是五次三项式，n 是该多项式二次项的系数，则 m﹣3n 的值

为 ．

16．（2分）如图，长为 y（cm），宽为 x（cm）的大长方形被分割为 7小块，除阴影 A，B外，其余 5块是

形状、大小完全相同的小长方形，其较短的边长为 4cm，下列说法中正确的是 ．

①小长方形的较长边为 y﹣12；

②阴影 A的较短边和阴影 B的较短边之和为 x﹣y+4；

③若 x为定值，则阴影 A和阴影 B的周长和为定值；

④当 x＝20时，阴影 A和阴影 B的面积和为定值．

三、解答题（17-22 小题，每小题 5 分：23-26 小题，每小题 5 分：27-28 小题，每小题 5 分，共 68 分）

17．（5分）把下列各数在数轴上表示出来，并用“＜”连接．

−3.5， 1
2，0， − | − 1|， + 2 1

3

18．（5分）﹣2+（﹣6）﹣（﹣8）+3．

19．（5分）( − 24) × ( − 3
4 + 5

6 − 7
8 )
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20．（5分）− 42 + 1 5
6 ÷ | − 11

3 | × ( 1
2 − 2)2．

21．（5分）解方程：7x﹣8＝5x+4．

22．（5分）解方程：2x+6（3x﹣1）＝4．

23．（6分）先化简，再求值：
1
2

(4�2� − 2) + 6�� − 3(4�� − 2) − �2� + 1，其中� = 2，� =− 1
2．

24．（6分）小明与小红两位同学解方程
3�−1

4
−

5�−3
6

= 1 的过程如下：

小明：

12 × 3�−1
4 − 12 × 5�−3

6 = 1（第一步）

3（3x﹣1）﹣2（5x﹣3）＝1（第二步）

9x﹣3﹣10x+6＝1（第三步）

﹣x＝﹣2（第四步）

x＝2（第五步）

小红：

3（3x﹣1）﹣2（5x﹣3）＝12（第一步）

9x﹣3﹣10x﹣6＝12（第二步）

﹣x＝12+3+6（第三步）

﹣x＝21（第四步）

x＝﹣21（第五步）

（1）小明与小红在解方程中均出现了错误；

小明出错的步骤是第 步、小红出错的步骤是第 步；

（2）写出正确的解答过程．

25．（6分）已知有理数 a，b，c在数轴上的位置如图所示：

（1）用“＞”“＜”或“＝”填空：a+b 0，a﹣b 0，a+b+c 0；

（2）化简：|a+c|﹣|a+b+c|+|a﹣b|．

26．（6分）某无人驾驶出租车服务品牌在北京、武汉等城市开展服务与测试．某天下午，该品牌的某辆无

人驾驶出租车的营运路线全是在东西走向的大街上进行的．如果规定向东为正，向西为负．这辆车这天

下午共营运六次，载客行车里程（单位：千米）依次如下：+3，+16，﹣5，+8，﹣9，+3．

（1）最后一次营运结束时，这辆无人驾驶出租车距离下午出发时的出发地有多远？

（2）该品牌的计费标准为：不超过 1千米，收费 15元；超过 1千米的部分，按 2.7元/千米收费；超过

10千米的部分额外收取远途费 0.9元/千米，则这辆车这天下午前两次营运分别收入多少元？

27．（7分）综合与实践：

【概念学习】定义：求若干个相同的有理数（均不等于 0）的除法运算叫做除方，如 2÷2÷2，（﹣3）

÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）等．类比有理数的乘方．我们把 2÷2÷2记作 23，读作“2的下 3次方”，
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（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）记作（﹣3）4，读作“﹣3的下 4次方”．一般地，把� ÷ � ÷ ⋯⋯ ÷ � ÷ �
︸

�个�

(� ≠

0)记作 an．读作“a的下 n次方”

（1）直接写出计算结果：23＝ ，( 1
2 )3 = ．

【深入探究】我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理

数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

例如：24 = 2 ÷ 2 ÷ 2 ÷ 2 = 2 × 1
2 × 1

2 × 1
2 = ( 1

2 )2．

（ 2）仿照上面的算式，将下列运算写成幂的形式： 26＝ ，

( − 1
3 )7 = ；

【结论应用】

（3）计算：122 ÷ ( − 1
3 )4 × ( − 2)6 − ( − 1

3 )6 ÷ 33．

28．（7分）对于数轴上三个不同的点 A，B，C，给出如下定义：在线段 AB，BC，CA中，若其中有两条

线段相等，则称 A，B，C三点是“均衡点”．

（1）点 A表示的数是﹣2，点 B表示的数是 1，点 C表示的数是 3，

①A，B，C三点 （填“是”或“不是”）“均衡点”；

②点 M表示的数是 m，且 B，C，M三点是“均衡点”，则 m＝ ；

（2）点 D表示的数是 x，点 E表示的数是 n，线段 EF＝a（a为正整数），线段 DE＝b，若 D，E，F三

点是“均衡点”，且关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，求 n的最小值．
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2025-2026 学年北京市昌平区回龙观东西学区七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 8 小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 D B C A C D C C

一、选择题（每小题 2 分，共 16 分）下面各题均有四个选项，只有一个是符合题意的。

1．（2分）《九章算术》是我国重要的数学典籍．书中记载：“今两算得失相反，要令正负以名之”．译文：

今有两数，若意义相反，则分别叫作正数和负数．如果向东走 50米，记作+50米，则﹣30米表示（ ）

A．向东走 20米 B．向西走 20米

C．向东走 30米 D．向西走 30米

【分析】在一对具有相反意义的量中，先规定其中一个为正，则另一个就用负表示．根据题意作答．

【解答】解：∵向东走 50米记作+50米，

∴向东记为正数，向西记为负数，

则﹣30米表示向西走 30米，

故选：D．

【点评】本题考查正数和负数，理解“正”和“负”的相对性，明确什么是一对具有相反意义的量是解

题的关键．

2．（2分）实数﹣3的倒数是（ ）

A．﹣3 B．− 1
3 C．

1
3

D．3

【分析】根据倒数的意义，可得答案．

【解答】解：﹣3的倒数是− 1
3，

故选：B．

【点评】本题考查了实数的性质，分子分母交换位置是求一数的倒数的关键．

3．（2分）在﹣1，+3.5，0，− 1
3，|﹣0.8|中，非负有理数有（ ）

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

【分析】根据有理数的分类解答．

【解答】解：在﹣1，+3.5，0，− 1
3，|﹣0.8|中，非负有理数有+3.5，0，|﹣0.8|，共计 3个．
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选项 C符合题意．

故选：C．

【点评】本题主要考查了有理数的相关概念，明确非负有理数是大于或等于零的有理数是正确解答此题

的关键．

4．（2分）下列运用等式的基本性质，变形不正确的是（ ）

A．若 a＝b，则
�
�

=
�
�

B．若 a＝b，则 ac＝bc

C．若 a＝b，则 a﹣c＝b﹣c D．若
�
�2 =

�
�2，则 a＝b

【分析】根据等式的基本性质求解即可．

【解答】解：A．当 c＝0时，除法无意义，选项变形错误，符合题意；

B．若 a＝b，则 ac＝bc，选项变形正确，不符合题意；

C．若 a＝b，则 a﹣c＝b﹣c，选项变形正确，不符合题意；

D．若
�
�2 =

�
�2，则 a＝b，选项变形正确，不符合题意．

故选：A．

【点评】此题考查了等式的基本性质，掌握等式的基本性质是关键．

5．（2分）2025年 5 月 29日，行星探测工程天问二号探测器在西昌卫星发射中心成功发射，开启对近地

小行星 2016H03的探测与采样返回之旅．已知该小行星与地球的最近距离约为月球远地点距离的 45倍，

月球远地点距离约为 4×105km，则该小行星与地球的最近距离约为（ ）

A．1.8×105km B．1.8×106km

C．1.8×107km D．1.8×1010km

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：45×4×105km＝18000000km＝1.8×107km，

故选：C．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

6．（2分）下列说法正确的是（ ）

A．3.14不是单项式

B．﹣a表示负数
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C．− 2���
3 的系数是− 2

3

D．3xy2﹣2x+1是三次三项式

【分析】根据定义逐一判断各选项．

【解答】解：A、常数 3.14是单项式，故 A不符合题意；

B、﹣a表示 a的相反数，a可以是正数，0或负数，∴﹣a可以是负数，0或正数，故 B不符合题意；

C、单项式− 2���
3 的系数是数字因数，∴系数是− 2�

3 ，而不是− 2
3，故 C不符合题意；

D、多项式 3xy2﹣2x+1的最高次数为 1+2＝3，且多项式有三项，∴是三次三项式，故 D符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查单项式、代数式、系数和多项式的概念，掌握单项式、系数和多项式的定义是解题关

键．

7．（2分）下列各组中，是同类项的是（ ）

①2x2y3与 x3y2；②﹣x2yz与﹣x2y；③10mn与
2
5

��；④（﹣a）5与（﹣3）5；⑤﹣3x2y与 0.5yx2．

A．①②③ B．①③④ C．③⑤ D．只有⑤

【分析】根据同类项的定义，所含字母相同且相同字母的指数也相同的项是同类项，常数项也是同类

项．逐一判断各组即可．

【解答】解：①中 2x2y3与 x3y2字母相同但指数不同，不是同类项；

②中﹣x2yz与﹣x2y字母不同（前者有 z，后者无），不是同类项；

③中 10mn与
2
5

��字母相同且指数相同，是同类项；

④中（﹣a）5 含字母 a，（﹣3）5是常数，不是同类项；

⑤中﹣3x2y与 0.5yx2字母相同且指数相同，是同类项．

∴③和⑤是同类项．

故选：C．

【点评】本题考查了同类项，解题的关键是根据同类项的定义来解答．

8．（2分）若 x1•x2•x3•⋯•x2024•x2025≠0，且 x1，x2，x3，⋯⋯，x2024，x2025这 2025个数中有 n个正数，

则
|�1|
�1

+
|�2|
�2

+
|�3|
�3

+ ⋯⋯
|�2024|
�2024

+
|�2025|
�2025

的值为（ ）

A．2025﹣n B．2025﹣2n C．2n﹣2025 D．n﹣2025

【分析】每个项
|��|
��

的值仅取决于 xi 的符号：正数为 1，负数为﹣1．已知有 n 个正数，则负数的个

数为 2025﹣n．求和即可得出结果．
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【解答】解：∵对于任意非零实数 xi，有
|��|
��

= 1（xi＞0），
|��|
��

=− 1（xi＜0），

且正数个数为 n，负数个数为 2025﹣n，

∴
|�1|
�1

+
|�2|
�2

+
|�3|
�3

+ ⋯⋯
|�2024|
�2024

+
|�2025|
�2025

＝ n×1+（2025﹣n）×（﹣1）

＝n﹣2025+n

＝2n﹣2025．

故选：C．

【点评】本题考查了有理数的加法，绝对值，掌握相应的运算法则是关键．

二、填空题（每小题 2 分，共 16 分）

9．（2分）用代数式表示“比 x的平方的 2倍大 1的数”为 2x2+1 ．

【分析】根据题意，可以用含 x的代数式表示出“比 x的平方的 2倍大 1的数”．

【解答】解：“比 x的平方的 2倍大 1的数”可以表示为 2x2+1，

故答案为：2x2+1．

【点评】本题考查列代数式，解答本题的关键是明确题意，列出相应的代数式．

10．（2分）比较大小：（用“＞”、“＜”或“＝”填空）

（1）− 5
2 ＜ ﹣1.5；

（2）（﹣3）2 ＞ ﹣|﹣9|．

【分析】（1）两个负数比较大小，绝对值大的反而小；

（2）先计算有理数的乘方和绝对值，再比较数值大小．

【解答】解：（1）∵| − 5
2 | = 5

2 = 2.5，|﹣1.5|＝1.5，且 2.5＞1.5，

∴
5
2
＞1.5，

∴− 5
2＜ − 1.5．

故答案为：＜；

（2）∵（﹣3）2＝9，﹣|﹣9|＝﹣9，

∴（﹣3）2＞﹣|﹣9|．

故答案为：＞．

【点评】本题考查了有理数的大小比较，熟练掌握有理数的大小比较方法是解本题的关键．

11．（2分）用四舍五入法将 3.1516精确到 0.01所得到的近似数为 3.15 ．
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【分析】把千分位上的数字 1进行四舍五入即可．

【解答】解：将 3.1516精确到 0.01所得到的近似数为 3.15．

故答案为：3.15．

【点评】本题考查了近似数：“精确到第几位”是精确度的常用的表示形式．

12．（2分）已知（a+2）x|a|﹣1﹣3＝0是关于 x的一元一次方程，则 a＝ 2 ．

【分析】利用一元一次方程的定义，可列出关于 a的一元一次不等式及含绝对值符号的一元一次方程，

解之即可得出结论．

【解答】解：∵（a+2）x|a|﹣1﹣3＝0是关于 x的一元一次方程，

∴
� + 2 ≠ 0
|�| − 1 = 1，

解得：a＝2．

故答案为：2．

【点评】本题考查了一元一次方程的定义，牢记“只含有一个未知数（元），且未知数的次数是 1，这

样的方程叫一元一次方程”是解题的关键．

13．（2分）若（a﹣3）2+|b+2|＝0，则 ba＝ ﹣8 ．

【分析】直接利用偶次方的性质以及绝对值的性质得出 a，b的值，进而代入计算即可．

【解答】解：∵（a﹣3）2+|b+2|＝0，

∴a﹣3＝0，b+2＝0，

解得：a＝3，b＝﹣2，

故 ba＝（﹣2）3＝﹣8．

故答案为：﹣8．

【点评】此题主要考查了非负数的性质，正确掌握非负数的性质求出 a，b的值是解题关键．

14．（2分）若 a2+ab＝3，ab+b2＝5，则 2a2+3ab+b2＝ 11 ．

【分析】首先由 a2+ab＝3得到 2a2+2ab＝6，然后整体代入求解即可．

【解答】解：∵a2+ab＝3，

等式两边乘以 2得：2a2+2ab＝6，

∵ab+b2＝5，

∴原式＝2a2+2ab+ab+b2＝6+5＝11．

故答案为：11．

【点评】此题考查了代数式求值，解题的关键是掌握已知条件整体代入．
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15．（2分）已知多项式 x2y2+2xym﹣3xy是五次三项式，n是该多项式二次项的系数，则m﹣3n的值为 13 ．

【分析】根据多项式为五次三项式，确定第二项的次数为 5，求出 m，再识别二次项及其系数，求出 n，

最后代入计算．

【解答】解：多项式 x2y2+2xym﹣3xy是五次三项式，

因此最高次项的次数为 5，

∴1+m＝5，

解得 m＝4，

二次项是次数为 2的项，即第三项﹣3xy，其系数为﹣3，

故 n＝﹣3，

因此，m﹣3n＝4﹣3×（﹣3）＝4+9＝13．

故答案为：13．

【点评】本题考查了多项式，解题的关键是弄清多项式次数是多项式中次数最高的项的次数．

16．（2分）如图，长为 y（cm），宽为 x（cm）的大长方形被分割为 7小块，除阴影 A，B外，其余 5块是

形状、大小完全相同的小长方形，其较短的边长为 4cm，下列说法中正确的是 ①③④ ．

①小长方形的较长边为 y﹣12；

②阴影 A的较短边和阴影 B的较短边之和为 x﹣y+4；

③若 x为定值，则阴影 A和阴影 B的周长和为定值；

④当 x＝20时，阴影 A和阴影 B的面积和为定值．

【分析】利用图形求得阴影 A，B的长与宽，利用已知条件对每个结论进行逐一判断即可得出结论．

【解答】解：∵小长方形的较短的边长为 4cm，

∴阴影 A的较长边为（y﹣12）cm，较短边为（x﹣8）cm；

阴影 B的较长边为 12cm．

∵阴影 A的较长边与小长方形的较长边相等，

∴小长方形的较长边为：（y﹣12）cm．

∴①正确；
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∵阴影 A的较短边和阴影 B的较短边之和为：

（x﹣8）+（x+12﹣y）＝2x﹣y+4．

∴②错误；

∵阴影 A和阴影 B的周长和为：

2×（y﹣12+x﹣8+12+x﹣y+12）

＝2×（2x+4）

＝4x+8，

∴若 x为定值，则阴影 A和阴影 B的周长和为定值．

∴③正确；

∵小长方形的较短边为：x﹣（y﹣12）＝（x+12﹣y）cm，

∴阴影 A和阴影 B的面积和为：

（y﹣12）（x﹣8）+12（x+12﹣y）

＝xy﹣8y﹣12x+96+12x+144﹣12y

＝xy﹣20y+240，

∵当 x＝20时，

xy﹣20y+240＝20y﹣20y+240＝240，

∴当 x＝20时，阴影 A和阴影 B的面积和为定值．

∴④正确．

综上，正确的结论有：①③④，

故答案为：①③④．

【点评】本题主要考查了列代数式，求代数式的值，充分利用图形的特点求得阴影 A，B的长与宽是解

题的关键．

三、解答题（17-22 小题，每小题 5 分：23-26 小题，每小题 5 分：27-28 小题，每小题 5 分，共 68 分）

17．（5分）把下列各数在数轴上表示出来，并用“＜”连接．

−3.5， 1
2，0， − | − 1|， + 2 1

3

【分析】先化简各数，再利用数轴表示出各数，最后利用数轴比较大小即可．

【解答】解：把下列各数在数轴上表示出来，

﹣3.5，
1
2
，0，﹣|﹣1|，+2

1
3
．

﹣|﹣1|＝﹣1，
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把各数在数轴上表示出来为：

用“＜”连接：−3.5＜ − | − 1|＜0＜ 1
2＜ + 2 1

3．

【点评】本题考查了绝对值、在数轴上表示有理数、利用数轴比较有理数的大小等知识，熟练掌握以上

知识点是解此题的关键．

18．（5分）﹣2+（﹣6）﹣（﹣8）+3．

【分析】利用有理数的加减运算，计算即可．

【解答】解：﹣2+（﹣6）﹣（﹣8）+3

＝﹣2﹣6+8+3

＝﹣8+8+3

＝3．

【点评】本题考查了有理数的加减运算，解题的关键是掌握有理数的加减运算的法则．

19．（5分）( − 24) × ( − 3
4 + 5

6 − 7
8 )

【分析】首先运用乘法的分配律把算式展开，然后再利用有理数的混合运算法则计算．

【解答】解：( − 24) × ( − 3
4 + 5

6 − 7
8 )

＝（﹣24）×（− 3
4）+（﹣24）× 5

6 +（﹣24）×（− 7
8）

＝18﹣20+21

＝39﹣20

＝19．

【点评】本题主要考查乘法分配律的运用，在计算中，使用运算定律往往使运算更加简便．

20．（5分）− 42 + 1 5
6 ÷ | − 11

3 | × ( 1
2 − 2)2．

【分析】根据幂的乘方、有理数的乘除法和加法可以解答本题．

【解答】解：− 42 + 1 5
6 ÷ | − 11

3 | × ( 1
2 − 2)2

＝﹣16+ 11
6 × 3

11 × ( − 3
2 )2

＝﹣16+ 1
2 × 9

4

＝﹣16+ 9
8
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＝﹣14
7
8
．

【点评】本题考查有理数的混合运算，解答本题的关键是明确有理数的混合运算的计算方法．

21．（5分）解方程：7x﹣8＝5x+4．

【分析】先移项，合并同类项，再系数化为 1可求解．

【解答】解：移项，得 7x﹣5x＝4+8，

合并同类项，得 2x＝12，

系数化为 1，得 x＝6．

【点评】本题主要考查解一元一次方程，掌握解一元一次方程的一般步骤是解题的关键．

22．（5分）解方程：2x+6（3x﹣1）＝4．

【分析】方程去括号，移项合并，把系数化为 1，即可求出解．

【解答】解：去括号得：2x+18x﹣6＝4，

移项合并得：20x＝10，

解得：� = 1
2．

【点评】本题考查了解一元一次方程，熟练掌握一元一次方程的解法是解题的关键．

23．（6分）先化简，再求值：
1
2

(4�2� − 2) + 6�� − 3(4�� − 2) − �2� + 1，其中� = 2，� =− 1
2．

【分析】先利用整式的加减混合运算法则化简整式，再代入求值即可．

【解答】解：原式＝2x2y﹣1+6xy﹣12xy+6﹣x2y+1

＝x2y﹣6xy+6，

当� = 2，� =− 1
2时，

原式= 22 × ( − 1
2 ) − 6 × 2 × ( − 1

2 ) + 6 = 10．

【点评】本题考查整式的加减混合运算，代数式求值，熟练掌握整式的加减混合运算法则是解题的关键．

24．（6分）小明与小红两位同学解方程
3�−1

4
−

5�−3
6

= 1 的过程如下：

小明：

12 × 3�−1
4 − 12 × 5�−3

6 = 1（第一步）

3（3x﹣1）﹣2（5x﹣3）＝1（第二步）

9x﹣3﹣10x+6＝1（第三步）

﹣x＝﹣2（第四步）

小红：

3（3x﹣1）﹣2（5x﹣3）＝12（第一步）

9x﹣3﹣10x﹣6＝12（第二步）

﹣x＝12+3+6（第三步）

﹣x＝21（第四步）
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x＝2（第五步） x＝﹣21（第五步）

（1）小明与小红在解方程中均出现了错误；

小明出错的步骤是第 一 步、小红出错的步骤是第 二 步；

（2）写出正确的解答过程．

【分析】（1）根据等式的性质和去括号法则即可判断出小明与小红在解方程中出现的错误；

（2）根据解一元一次的步骤即可求解．

【解答】解：（1）小明出错的步骤是第一步，错误的应用了等式的性质二，等式左边乘以 12，右边也

应该乘以 12；

小红出错的步骤是第二步，在利用分配律去括号号时符号错误．

故答案为：一，二；

（2）
3�−1

4
−

5�−3
6

= 1，

3（3x﹣1）﹣2（5x﹣3）＝12，

9x﹣3﹣10x+6＝12，

9x﹣10x＝12+3﹣6，

﹣x＝9，

x＝﹣9．

【点评】本题考查了一元一次方程的解法，等式的性质等知识，准确熟练地进行计算是解题的关键．

25．（6分）已知有理数 a，b，c在数轴上的位置如图所示：

（1）用“＞”“＜”或“＝”填空：a+b ＜ 0，a﹣b ＞ 0，a+b+c ＜ 0；

（2）化简：|a+c|﹣|a+b+c|+|a﹣b|．

【分析】（1）根据数轴上的点所表示数的特征即可解决问题；

（2）结合绝对值的性质进行化简即可．

【解答】解：（1）由所给数轴可知，

c＜﹣1＜b＜0＜a＜1，且|c|＞|b|＞|a|，

所以 a+b＜0，a﹣b＞0，a+b+c＜0．

故答案为：＜，＞，＜；

（2）因为 a+c＜0，a﹣b＞0，a+b+c＜0，

则原式＝﹣a﹣c﹣（﹣a﹣b﹣c）+a﹣b
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＝﹣a﹣c+a+b+c+a﹣b

＝a．

【点评】本题主要考查了数轴及绝对值，熟知数轴上的点所表示数的特征及绝对值的性质是解题的关键．

26．（6分）某无人驾驶出租车服务品牌在北京、武汉等城市开展服务与测试．某天下午，该品牌的某辆无

人驾驶出租车的营运路线全是在东西走向的大街上进行的．如果规定向东为正，向西为负．这辆车这天

下午共营运六次，载客行车里程（单位：千米）依次如下：+3，+16，﹣5，+8，﹣9，+3．

（1）最后一次营运结束时，这辆无人驾驶出租车距离下午出发时的出发地有多远？

（2）该品牌的计费标准为：不超过 1千米，收费 15元；超过 1千米的部分，按 2.7元/千米收费；超过

10千米的部分额外收取远途费 0.9元/千米，则这辆车这天下午前两次营运分别收入多少元？

【分析】（1）根据正数和负数的实际意义，将各数相加并计算即可；

（2）根据题意列式计算即可．

【解答】解：（1）3+16﹣5+8﹣9+3＝16（千米），

即最后一次营运结束时，这辆无人驾驶出租车距离下午出发时的出发地有 16千米；

（2）15+（3﹣1）×2.7

＝15+2×2.7

＝15+5.4

＝20.4（元）

第 1次营运收入 20.4元，

15+2.7×（16﹣1）+0.9×（16﹣10）

＝15+2.7×15+0.9×6

＝15+40.5+5.4

＝60.9（元），

即第 2次营运收入 60.9元．

【点评】本题考查有理数的混合运算，正数和负数，理解题意并列得正确的算式是解题的关键．

27．（7分）综合与实践：

【概念学习】定义：求若干个相同的有理数（均不等于 0）的除法运算叫做除方，如 2÷2÷2，（﹣3）

÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）等．类比有理数的乘方．我们把 2÷2÷2记作 23，读作“2的下 3次方”，

（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）记作（﹣3）4，读作“﹣3的下 4次方”．一般地，把� ÷ � ÷ ⋯⋯ ÷ � ÷ �
︸

�个�

(� ≠

0)记作 an．读作“a的下 n次方”
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（1）直接写出计算结果：23＝
1
2

，( 1
2 )3 = 2 ．

【深入探究】我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理

数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

例如：24 = 2 ÷ 2 ÷ 2 ÷ 2 = 2 × 1
2 × 1

2 × 1
2 = ( 1

2 )2．

（2）仿照上面的算式，将下列运算写成幂的形式：26＝ ( 1
2 )4 ，( − 1

3 )7 = （﹣3）5 ；

【结论应用】

（3）计算：122 ÷ ( − 1
3 )4 × ( − 2)6 − ( − 1

3 )6 ÷ 33．

【分析】（1）由新定义列出算式计算即可；

（2）根据新定义列出算式，化为乘方形式即可；

（3）根据有理数的混合运算顺序和运算法则及除方的运算法则计算即可．

【解答】解：（1）23 = 2 ÷ 2 ÷ 2 = 1
2，

( 1
2 )3 = ( 1

2 ) ÷ ( 1
2 ) ÷ ( 1

2 ) = 2，

故答案为：
1
2
，2；

（2）26= 1 × 1
2 × 1

2 × 1
2 × 1

2

= ( 1
2 )4；

( − 1
3 )7 = ( − 1

3 ) ÷ ( − 1
3 ) ÷ ( − 1

3 ) ÷ ( − 1
3 ) ÷ ( − 1

3 ) ÷ ( − 1
3 ) ÷ ( − 1

3 )

= ( − 1
3 ) × ( − 3) × ( − 3) × ( − 3) × ( − 3) × ( − 3) × ( − 3)

＝（﹣3）5，

故答案为：( 1
2 )4，（﹣3）5；

（3）原式= 144 ÷ ( − 3)2 × ( − 1
2 )4 − ( − 3)4 ÷ 33

= 144 ÷ 9 × 1
16 − 34 ÷ 33

＝1﹣3

＝﹣2．

【点评】本题考查了有理数的混合运算，涉及新定义，解题的关键是熟练掌握有理数相关运算法则，能

根据新定义列出算式．
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28．（7分）对于数轴上三个不同的点 A，B，C，给出如下定义：在线段 AB，BC，CA中，若其中有两条

线段相等，则称 A，B，C三点是“均衡点”．

（1）点 A表示的数是﹣2，点 B表示的数是 1，点 C表示的数是 3，

①A，B，C三点 不是 （填“是”或“不是”）“均衡点”；

②点 M表示的数是 m，且 B，C，M三点是“均衡点”，则 m＝ ﹣1、2或 5 ；

（2）点 D表示的数是 x，点 E表示的数是 n，线段 EF＝a（a为正整数），线段 DE＝b，若 D，E，F三

点是“均衡点”，且关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，求 n的最小值．

【分析】（1）根据题意分别表示出 AB＝3，BC＝2，AC＝5，即可得到本题答案；

（2）根据题意针对三点的位置分情况讨论，列关于 m的一元一次方程并解出即可得到本题答案；

（3）根据题意针对三点分情况讨论，可分为 6种情况，再分别列出方程正确解答后比较 n的数值，即

可得到本题答案．

【解答】解：（1）①解：∵点 A表示的数是﹣2，点 B表示的数是 1，点 C表示的数是 3，

∴AB＝3，BC＝2，AC＝5，

∵AB≠BC≠AC，

∴A，B，C三点不是“均衡点”；

故答案为：不是．

②∵点 M表示的数是 m，且 B，C，M三点是“均衡点”，

又∵点 B表示的数是 1，点 C表示的数是 3，分情况讨论：

Ⅰ．当点 B，C，M顺次时，BC＝2，CM＝m﹣3，

即 BC＝CM，2＝m﹣3，

解得：m＝5；

Ⅱ．当点 B，M，C顺次时，BM＝m﹣l，CM＝3﹣m，

即 BM＝CM，m﹣1＝3﹣m，

解得：m＝2；

Ⅲ．当点 M，B，C顺次时，MB＝1﹣m，CB＝2，

即 MB＝CB，l﹣m＝2，

解得：m＝﹣1；

综上所述：m的值为 5或 2或﹣1；

故答案为：﹣1，2或 5．

（2）∵D，E，F三点是“均衡点”，分情况讨论：
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①当点 D，E，F顺次时，即 DE＝EF时，

∵线段 EF＝a （a为正整数），线段 DE＝b，

∴a＝b，

∵关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，

∴x= 4�
�+1 = 4�

�+1，

∵a为正整数，

∴a＝1或 a＝3，

∴当 a＝1时，x= 4
2 =2符合题意，

∵点 E表示的数是 n，点 D表示的数是 x，

∴n﹣x＝a，即 n＝a+x＝1+2＝3，

当 a＝3时，x＝3符合题意，

∴n﹣x＝a，即 n＝a+x＝3+3＝6；

②当点 D，F，E顺次时，即 DF＝EF时，

∵线段 EF＝a（a为正整数），线段 DE＝b，

∴a= �
2，即 b＝2a，

∵关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，

∴x= 4�
�+1 = 8�

�+1，

∵a为正整数，

∴a＝1或 a＝3或 a＝7，

∴当 a＝1时，x= 8
2 =4符合题意，

∵点 E表示的数是 n，点 D表示的数是 x，

∴n﹣2a＝x，即 n＝2a+x＝2+4＝6，

当 a＝3时，x= 24
4 =6符合题意，此时 n＝12，

当 a＝7时，x= 56
8 =7符合题意，此时 n＝21；

③当点 E，D，F顺次时，即 DE＝DF时，

∵线段 EF＝a （a为正整数），线段 DE＝b，

∴a＝2b，
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∵关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，

∴x= 4�
�+1 = 2�

�+1，

∵a为正整数，

∴当 a＝1时，x= 2
2 =1符合题意，

∵点 E表示的数是 n，点 D表示的数是 x，

∴n＝x− �
2，即 n＝1− 1

2 = 1
2；

④当点 E，F，D顺次时，即 EF＝DF时，

∵线段 EF＝a （a为正整数），线段 DE＝b，

∴2a＝b，

∵关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，

∴x= 4�
�+1 = 8�

�+1，

∵a为正整数，

∴当 a＝1时，x= 8
2 =4符合题意，

∵点 E表示的数是 n，点 D表示的数是 x，

∴n＝x﹣2a，即 n＝4﹣2＝2，

∴当 a＝3时，x= 24
4 =6符合题意，此时 n＝0，

当 a＝7时，x= 56
8 =7符合题意，此时 n＝﹣7；

⑤当点 F，D，E顺次时，即 FD＝DE时，

∵线段 EF＝a（a为正整数），线段 DE＝b，

∴a＝2b，

∵关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，

∴x= 4�
�+1 = 2�

�+1，

∵a为正整数，

当 a＝1时，x= 2
2 =1符合题意，

∵点 E表示的数是 n，点 D表示的数是 x，

n＝x+ �
2，即 n＝1+ 1

2 = 3
2，

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n



第 20页（共 20页）

当 a＝3时，x= 6
3 =2符合题意，此时 n= 7

2，

⑥当点 F，E，D顺次时，即 FE＝DE时，

∵线段 EF＝a（a为正整数），线段 DE＝b，

∴a＝b，

∵关于 x的一元一次方程 ax+x＝4b的解为整数，

∴x= 4�
�+1 = 4�

�+1，

∵a为正整数，

∴当 a＝1时，x= 4
2 =2符合题意，

∵点 E表示的数是 n，点 D表示的数是 x，

∴n＝x﹣a，即 n＝2﹣1＝1，

当 a＝3时，x= 12
4 =3符合题意，此时 n＝0，

综上所述：n的最小值为﹣7．

【点评】本题考查解一元一次方程，数轴上两点之间距离关系，解决本题的关键是熟练掌握并灵活运用

这些知识点．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2026/2/28 23:19:40；用户： RDF；邮箱： 15699920825；学号： 36906111
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