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2025-2026学年北京市东城区东直门中学七年级（上）期中数学试卷

一、选择题：本题共 8小题，每小题 2分，共 16分。在每小题给出的选项中，只有一项符合题目要求。

1．（2分）﹣5的相反数是（ ）

A．
1
5

B．− 1
5 C．﹣5 D．5

2．（2分）中国是瓷器的故乡．如图是南宋青白瓷斗笠碗，以青白瓷为主题而设计，官窑制品．从上面观

察这个图形，得到的平面图形是（ ）

A． B．

C． D．

3．（2分）第 33届夏季奥林匹克运动会在法国巴黎举办，这是首届男女运动员比例完全平衡的奥运会，共

10500名参赛运动员，其中男女运动员各为 5250名．将 10500用科学记数法表示应为（ ）

A．0.105×105 B．1.05×104 C．1.05×105 D．10.05×103

4．（2分）下列各组式子中的两个单项式是同类项的是（ ）

A．a与 b B．﹣3xy与 4xy

C．abc与 2ac D．− 1
5 �2�与 4xy2

5．（2分）下列结论正确的是（ ）

A．
�+�

2
是单项式

B．多项式 2x2﹣x+5是二次三项式

C．单项式
���

5
的系数是

1
5

D．32ab3的次数是 6

6．（2分）下列关于等式变形的说法中，正确的是（ ）

A．若 ac＝bc，则 a＝b B．若
�
�

=
�
�
，则 a＝b
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C．若 2a﹣b＝4，则 b＝4﹣2a D．若− 1
3 � = 6，则 x＝﹣2

7．（2 分）王涵同学在某月的日历上圈出了三个数 a，b，c，并求出了它们的和为 45，则这三个数在日历

中的排位位置不可能的是（ ）

A． B． C． D．

8．（2分）正正和阳阳一起玩猜数游戏．正正说：“你随便选定三个小于 8的正整数，按下列步骤进行计算：

第一步把第一个数乘以 4，再减去 15；第二步把第一步的结果乘以 2，再加上第二个数；第三步把第二

步的结果乘以 8，再加上第三个数．只要你告诉我最后的得数，我就能知道你所选的三个正整数．”阳

阳表示不信，但试了几次以后，正正都猜对了．请你利用所学过的数学知识来探索该“奥秘”，回答：

当“最后的得数”是 100时，阳阳最初选定的三个正整数按顺序分别是（ ）

A．1，4，6 B．6，4，1 C．5，2，4 D．6，2，5

二、填空题：本题共 8小题，每小题 2分，共 16分。

9．（2分）比较大小：﹣2 ﹣5；− 3
4 − 2

3（填“＜”“＝”或“＞”）．

10．（2分）自然常数“e”是自然界中经常用到的常数之一，e≈2.71828，精确到千分位为 ．

11．（2分）用代数式表示 y的倒数与 1的和： ．

12．（2分）若关于 x的一元一次方程 ax+3x＝2的解是 x＝1，则 a＝ ．

13．（2分）已知（m﹣1）x|m|﹣2＝0是关于 x的一元一次方程，则 m的值为 ．

14．（2分）数学课上，老师给出如图所示的运算程序：如果结果不大于 0，就把结果作为输入的数 x进行

第二次运算，依此运行，直到结果大于 0输出结果，运算程序停止．当输入的数 x是﹣3时，需要经过

次运算才能输出结果，求出输出的结果为 ．

15．（2分）设有理数 a，b在数轴上对应的位置如图所示，化简|a﹣b|﹣|a|的结果是 ．

16．（2分）有黑、白各 6张卡片，分别写有数字 1至 6把它们像扑克牌那样洗过后，数字朝下，如图排成

两行，排列规则如下：

①左至右，按数字从小到大的顺序排列；
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②黑、白卡片数字相同时，黑卡片放在左边．

将第一行卡片用大写英文字母按顺序标注，第二行卡片用小写英文字母按顺序标注，则白卡片数字 1

摆在了标注字母 的位置，标注字母 d的卡片写有数字 ．

三、解答题：本题共 12小题，其中 17题 12分，每小题 12分；18题 6分，每小题 12分；20、21、23、

25、26题各 4分；19、22题 5分；24、27题 6分；28题 8分，共 68分。

17．（12分）计算：

（1）﹣8﹣（﹣2）+（﹣6）﹣（+6）；

（2）﹣16÷（﹣8）×（− 1
4）；

（3）( 3
5 + 7

10 − 1
20 ) ÷ ( − 1

20 )；

（4）− 14 − ( − 6)2 ÷ ( 2
3 − 5

6 × 0.4)．

18．（6分）解方程：

（1）5x+4（3x﹣1）＝13；

（2）1 − 2�−6
2 = 3+2�

3 ．

19．（5分）先化简，再求值：3(�2� + 2
3 ��2) − 2(�2� − 1) − ��2 + 2，其中 a＝2，b＝﹣2．

20．（4 分）列方程解决问题：一个两位数，十位上的数字与个位上的数字之和为 13，若把十位上的数字

与个位上的数字交换位置，得到的新两位数比原两位数大 27，求这个两位数．

21．（4 分）2024年 7 月 27日，在巴黎奥运会射击 10米气步枪混合团体比赛中，中国选手黄雨婷和盛李

豪获得巴黎奥运会首枚金牌，其中最后 10轮成绩如下表所示：

序号 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

环数 20.7 21.2 21.0 21.0 21.2 20.6 20.7 20.8 20.7 21.5

若以 21环为基准，记录相对环数，超过的环数记为正数，不足的环数记为负数，则上述成绩可表示为：

序号 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

相对环

数

﹣0.3 0.2 0 0 0.2 ﹣0.3 ﹣0.2 ﹣0.3
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（1）请填写表中的两个空格；

（2）这 10轮中，与 21环偏差最大的那轮射击的序号为 ；

（3）请计算这 10轮的总成绩．

22．（5分）已知 A＝3x2﹣2x+a，� = �2 − � + 1
2，其中 a＞1．判断 A﹣2B的符号，并说明理由．

23．（4分）如图，正方形 ABCD的边长为 a．

（1）根据图中数据，用含 a，b的代数式表示阴影部分的面积 S；

（2）若 a，b满足|a﹣6|+（b﹣3）2＝0，求出阴影部分的面积．

24．（6分）如图，港珠澳大桥是集主桥、海底隧道和人工岛于一体的世界上最长的跨海大桥，从香港口岸

到珠海及澳门口岸，全程 41.6km．小张驾车从香港口岸行驶到东人工岛的平均速度为 96km/h，在海底

隧道和主桥上行驶的平均速度分别为 71km/h和 90km/h，从香港口岸行驶到东人工岛的时间是通过海底

隧道时间的 1.25倍，通过海底隧道的时间比通过主桥的时间少 0.15h．

根据以上信息回答下列问题：

（1）设小张驾车通过海底隧道的时间是 xh，补全下列表格（用含 x的代数式表示）；

香港口岸→东人工岛 东人工岛→西人工岛（通过海底隧道） 港珠澳大桥主桥

速度（km/h） 96 71 90

时间（h） 1.25x x
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路程（km） 96×1.25x 71x

（2）在（1）的条件下，求小张驾车通过海底隧道的时间；

（3）港珠澳大桥通车前，小张从香港到珠海、澳门，走陆路途经东莞虎门大桥，车程 3h，走水路乘高

速客轮 1h．通车后，小张驾车经港珠澳大桥从香港口岸到珠海及澳门口岸所用时间，比通车前走水路

乘高速客轮从香港到珠海、澳门节省了多少分钟？

25．（4分）故宫文物医院（故宫博物院文保科技部）传承了历史悠久的传统文物修复技艺，掌握了先进的

现代科学技术，拥有上百位从事各类文物保护修复与研究的优秀专业技术人才，是一所名副其实的、有

现代科学理念和架构的“文物综合性医院”．半个多世纪以来，许多国宝在这里得以延年益寿．文物修

复师们计划用 30个月完成某件文物的修复工作，如果让一名文物修复师单独修复该文物，需要 720个

月完成．假设每名文物修复师的工作效率相同，先由 16名文物修复师一起修复了 10个月，还需要增加

多少名文物修复师才能按时完成修复工作？

26．（4分）观察下列两个等式：5 + 1
4 = 5 × 1

4 + 4，6 + 2
5 = 6 × 2

5 + 4，给出定义如下：若对于数对（a，b），

使等式 a+b＝ab+4成立，则称数对（a，b）是“4相关数对”，如：2+（﹣2）＝2×（﹣2）+4，所以数

对（2，﹣2）是“4相关数对”．

（1）数对（4，0），（1，1）中是“4相关数对”的是 ；

（2）一名同学，在数对（m，n）和（﹣m，﹣n）都是“4相关数对”的条件下，得到下面两条结论：

结论一：m和 n互为相反数；

结论二：m和 n互为倒数．

请你判断，两条结论是否正确，并说明理由．

27．（6分）关于 x的算式，当 x取任意一组相反数 m与﹣m时，若式子的值相等，则称之为“偶代数式”；

若式子的值互为相反数，则称之为“奇代数式”；若式子的值既不相等也不互为相反数，则称之为“非

奇非偶代数式”．例如算式 x2是“偶代数式”，x3是“奇代数式”，x3+1是“非奇非偶代数式”．

（1）以下算式中，“偶代数式”有 ，“奇代数式”有 ；（将正确选项的序号填写

在横线上）
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①|x|+1；②x3+x；③
4

�2+1
；④2x2﹣1．

（2）对于整式﹣x3+x+1，当 x分别取 2与﹣2时，求整式的值分别是多少．

（3）对于整式 x5﹣x3+x2﹣x﹣1，当 x分别取﹣4，﹣3，﹣2，﹣1，0，1，2，3，4时，这九个整式的

值之和是 ．

28．（8分）在数轴上，点 A表示的有理数为 a，点 B表示的有理数为 b．有理数 a，b满足（a+2）2+|b﹣

4|＝0．动点 P从点 A出发，以每秒 2个单位长度的速度沿数轴正方向运动；动点 Q从点 B出发，以每

秒 1个单位长度的速度沿数轴负方向运动．设运动时间为 t秒（t≥0），动点 P表示的有理数为 p，动点

Q表示的有理数为 q，当|p﹣q|＝t+m（m为任意有理数）时，称点 P为点 Q的“{t，m}伴随点”．

（1）直接写出 a，b的值：a＝ ，b＝ ；

（2）用含 t的代数式表示 p，q的值：p＝ ，q＝ ；

（3）当点 P是点 Q的“{t，2}伴随点”时，请求出 t的值；

（4）在点 P，Q运动过程中，若点 P到原点的距离与点 Q到原点的距离之差为 m，是否存在时刻 t使

点 P是点 Q的“{t，m}伴随点”？若存在，请直接写出 t的值；若不存在，请说明理由．
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2025-2026学年北京市东城区东直门中学七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 8小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 D C B． B B B D C

一、选择题：本题共 8小题，每小题 2分，共 16分。在每小题给出的选项中，只有一项符合题目要求。

1．（2分）﹣5的相反数是（ ）

A．
1
5

B．− 1
5 C．﹣5 D．5

【分析】根据只有符号不同的两个数互为相反数，可得一个数的相反数．

【解答】解：﹣5的相反数是 5，

故选：D．

【点评】本题考查了相反数，在一个数的前面加上负号就是这个数的相反数．

2．（2分）中国是瓷器的故乡．如图是南宋青白瓷斗笠碗，以青白瓷为主题而设计，官窑制品．从上面观

察这个图形，得到的平面图形是（ ）

A． B．

C． D．

【分析】根据简单几何体的三视图的画法画出它的俯视图即可．

【解答】解：这个青白瓷斗笠碗从上面看所看到的图形为：
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故选：C．

【点评】本题考查简单几何体的三视图，理解视图的定义，掌握简单几何体三视图的画法是正确解答的

关键．

3．（2分）第 33届夏季奥林匹克运动会在法国巴黎举办，这是首届男女运动员比例完全平衡的奥运会，共

10500名参赛运动员，其中男女运动员各为 5250名．将 10500用科学记数法表示应为（ ）

A．0.105×105 B．1.05×104 C．1.05×105 D．10.05×103

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：10500＝1.05×104．

故选：B．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

4．（2分）下列各组式子中的两个单项式是同类项的是（ ）

A．a与 b B．﹣3xy与 4xy

C．abc与 2ac D．− 1
5 �2�与 4xy2

【分析】所含字母相同，并且相同字母的指数也相同，这样的项叫做同类项．

【解答】解：A、所含字母不相同，不是同类项；

B、符合同类项的定义，是同类项；

C、所含字母不相同，不是同类项；

D、相同字母的指数不相同，不是同类项；

故选：B．

【点评】本题考查同类项的定义，解题的关键是正确理解同类项的定义，本题属于基础题型．

5．（2分）下列结论正确的是（ ）

A．
�+�

2
是单项式

B．多项式 2x2﹣x+5是二次三项式

C．单项式
���

5
的系数是

1
5

D．32ab3的次数是 6
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【分析】A．先把
�+�

2
写成

�
2

+
�
2
，根据单项式和多项式的定义进行判断即可；

B．根据多项式的次数是次数最高项的次数，项数是单项式的个数，进行判断即可；

C．根据单项式的系数是它的数字因数，求出它的系数，进行判断即可；

D．先计算单项式数字因数，然后根据单项式的次数是所有字母的指数和，进行计算，最后判断即可．

【解答】解：A．∵
�+�

2
=

�
2

+
�
2
，是多项式，∴此选项的结论错误，故此选项不符合题意；

B．∵多项式 2x2﹣x+5是二次三项式，∴此选项的结论正确，故此选项符合题意；

C．∵单项式
���

5
的系数是

�
5
，∴此选项的结论错误，故此选项不符合题意；

D．∵32ab3＝9ab3，它的次数是 1+3＝4，∴此选项的结论错误，故此选项不符合题意；

故选：B．

【点评】本题主要考查了整式的有关概念，解题关键是熟练掌握单项式和多项式的有关概念．

6．（2分）下列关于等式变形的说法中，正确的是（ ）

A．若 ac＝bc，则 a＝b B．若
�
�

=
�
�
，则 a＝b

C．若 2a﹣b＝4，则 b＝4﹣2a D．若− 1
3 � = 6，则 x＝﹣2

【分析】根据对应性质逐一判断，即可得到答案．

【解答】解：A、若 ac＝bc，当 c＝0时，a≠b，原变形错误，不符合题意；

B、若
�
�

=
�
�
，则 a＝b，原变形正确，符合题意；

C、若 2a﹣b＝4，则 b＝2a﹣4，原变形错误，不符合题意；

D、若− 1
3 � = 6，则 x＝6×（﹣3）＝﹣18，原变形错误，不符合题意；

故选：B．

【点评】本题考查了等式的性质，性质 1：等式两边同时加（或减）同一个数（或式子），结果仍相等；

性质 2：等式两边同时乘同一个数，或除以同一个不为 0的数，结果仍相等；掌握等式的性质是解题的

关键．

7．（2 分）王涵同学在某月的日历上圈出了三个数 a，b，c，并求出了它们的和为 45，则这三个数在日历

中的排位位置不可能的是（ ）

A． B． C． D．

【分析】日历中的每个数都是整数且上下相邻是 7，左右相邻相差是 1．根据题意可列方程求解．
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【解答】解：A、设最小的数是 x．x+x+7+x+14＝45，解得 x＝8，故本选项不合题意；

B、设最小的数是 x．x+x+1+x+8＝45，解得：x＝12，故本选项不符合题意；

C、设最小的数是 x．x+x+6+x+12＝45，解得：x＝9，故本选项不合题意；

D、设最小的数是 x．x+x+6+x+14＝45，解得：x= 25
3 ，故本选项符合题意．

故选：D．

【点评】此题考查的是一元一次方程的应用，关键是根据题意对每个选项列出方程求解论证．锻炼了学

生理解题意能力，关键知道日历中的每个数都是整数且上下相邻是 7，左右相邻相差是 1．

8．（2分）正正和阳阳一起玩猜数游戏．正正说：“你随便选定三个小于 8的正整数，按下列步骤进行计算：

第一步把第一个数乘以 4，再减去 15；第二步把第一步的结果乘以 2，再加上第二个数；第三步把第二

步的结果乘以 8，再加上第三个数．只要你告诉我最后的得数，我就能知道你所选的三个正整数．”阳

阳表示不信，但试了几次以后，正正都猜对了．请你利用所学过的数学知识来探索该“奥秘”，回答：

当“最后的得数”是 100时，阳阳最初选定的三个正整数按顺序分别是（ ）

A．1，4，6 B．6，4，1 C．5，2，4 D．6，2，5

【分析】根据题意将各组数列式计算后再判断即可．

【解答】解：1×4﹣15＝﹣11，﹣11×2+4＝﹣18，﹣18×8+6＝﹣138≠100，则 A不符合题意，

6×4﹣15＝9，9×2+4＝22，22×8+1＝177≠100，则 B不符合题意，

5×4﹣15＝5，5×2+2＝12，12×8+4＝100，则 C符合题意，

6×4﹣15＝9，9×2+2＝20，20×8+5＝165≠100，则 D不符合题意，

故选：C．

【点评】本题考查有理数的混合运算，理解题意并列得正确的算式是解题的关键．

二、填空题：本题共 8小题，每小题 2分，共 16分。

9．（2分）比较大小：﹣2 ＞ ﹣5；− 3
4 ＜ − 2

3（填“＜”“＝”或“＞”）．

【分析】两个负数比较大小，绝对值大的反而小．据此解答即可．

【解答】解：∵|﹣2|＝2，|﹣5|＝5，2＜5，

∴﹣2＞﹣5；

∵|− 3
4|=

3
4，|− 2

3|=
2
3，

3
4
＞

2
3
，

∴− 3
4＜ − 2

3．

故答案为：＞，＜．
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【点评】本题考查了有理数大小比较，掌握两个负数比较大小比较方法是解答本题的关键．

10．（2分）自然常数“e”是自然界中经常用到的常数之一，e≈2.71828，精确到千分位为 2.718 ．

【分析】根据近似数的法则四舍五入即可．

【解答】解：用四舍五入法把 e≈2.71828精确到千分位的结果是 2.718．

故答案为：2.718．

【点评】本题考查近似数，解题的关键是正确理解近似数的定义，本题属于基础题型．

11．（2分）用代数式表示 y的倒数与 1的和：
1
�

+ 1 ．

【分析】根据题意，表示出 y的倒数为
1
�
，再表示出 y的倒数与 1的和，即可得到结果．

【解答】解：∵y的倒数表示为：
1
�
，

∴y的倒数与 1的和表示为：
1
�

+ 1，

故答案为：
1
�

+ 1．

【点评】本题考查了列代数式，读懂题意，正确用代数式表示是解题的关键．

12．（2分）若关于 x的一元一次方程 ax+3x＝2的解是 x＝1，则 a＝ ﹣1 ．

【分析】把 x＝1代入方程 ax+3x＝2得到关于 a的一元一次方程 a+3＝2，然后解此方程即可．

【解答】解：把 x＝1代入方程 ax+3x＝2得 a+3＝2，

解得 a＝﹣1．

故答案为：﹣1．

【点评】本题考查了一元一次方程的解：使一元一次方程左右两边成立的未知数的值叫一元一次方程的

解．

13．（2分）已知（m﹣1）x|m|﹣2＝0是关于 x的一元一次方程，则 m的值为 ﹣1 ．

【分析】根据一元一次方程的定义即可求出答案．

【解答】解：由题意可知：|m|＝1，

∴m＝±1，

∵m﹣1≠0，

∴m≠1，

∴m＝﹣1，

故答案为：﹣1

【点评】本题考查一元一次方程，解题的关键是正确解一元一次方程的定义，本题属于基础题型．
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14．（2分）数学课上，老师给出如图所示的运算程序：如果结果不大于 0，就把结果作为输入的数 x进行

第二次运算，依此运行，直到结果大于 0输出结果，运算程序停止．当输入的数 x是﹣3时，需要经过

3 次运算才能输出结果，求出输出的结果为 4 ．

【分析】根据运算顺序和规则逐步计算即可．

【解答】解：第一次运算得：（﹣3）×2+4＝﹣2＜0，

第二次运算得：﹣2×2+4＝0，

第三次运算得：0×2+4＝4＞0，

则需要经过 3次运算才能输出结果，输出的结果是 4，

故答案为：3；4．

【点评】本题考查的是有理数的混合运算，根据上述运算规则和顺序进行求解是解题的关键．

15．（2分）设有理数 a，b在数轴上对应的位置如图所示，化简|a﹣b|﹣|a|的结果是 b ．

【分析】根据各点在数轴上的位置判断出 a、b的符号，再去括号，合并同类项即可．

【解答】解：∵由图可知，a＜0＜b，

∴a﹣b＜0，|a|＝﹣a，

∴原式＝b﹣a+a＝b．

故答案为：b．

【点评】此题考查整式的加减，绝对值的意义，关键是读懂数轴，得到 a，b的符号和绝对值的大小．

16．（2分）有黑、白各 6张卡片，分别写有数字 1至 6把它们像扑克牌那样洗过后，数字朝下，如图排成

两行，排列规则如下：

①左至右，按数字从小到大的顺序排列；

②黑、白卡片数字相同时，黑卡片放在左边．

将第一行卡片用大写英文字母按顺序标注，第二行卡片用小写英文字母按顺序标注，则白卡片数字 1

摆在了标注字母 B 的位置，标注字母 d的卡片写有数字 4 ．
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【分析】根据排列规则依次确定白 1，白 2，白 3，白 4的位置，即可得出答案．

【解答】解：第一行中 B与第二行中 c肯定有一张为白 1，

若第二行中 c为白 1，则左边不可能有 2张黑 卡片，

∴白卡片数字 1摆在了标注字母 B的位置，

∴黑卡片数字 1摆在了标注字母 A的位置；

∴第一行中 C与第二行中 c肯定有一张为白 2，

若第二行中 c为白 2，则 a，b只能是黑 1，黑 2，

而 A为黑 1，矛盾，

∴第一行中 C为白 2；

第一行中 F与第二行中 c肯定有一张为白 3，

若第一行中 F为白 3，则 D，E只能是黑 2，黑 3，此时黑在白 2右边，与规则②矛盾，

∴第二行中 c为白 3，

∴第二行中 a为黑 2，b为黑 3；

第一行中 F与第二行中 e肯定有一张为白 4，

若第一行中 F为白 4，则 D，E只能是黑 3，黑 4，与 b为黑 3矛盾，

∴第二行中 D为 4．

故答案为：B，4．

【点评】本题考查图形类规律探索，解题的关键是理解题意，根据所给规则依次确定白 1，白 2，白 3，

白 4的位置．

三、解答题：本题共 12小题，其中 17题 12分，每小题 12分；18题 6分，每小题 12分；20、21、23、

25、26题各 4分；19、22题 5分；24、27题 6分；28题 8分，共 68分。

17．（12分）计算：

（1）﹣8﹣（﹣2）+（﹣6）﹣（+6）；

（2）﹣16÷（﹣8）×（− 1
4）；

（3）( 3
5 + 7

10 − 1
20 ) ÷ ( − 1

20 )；
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（4）− 14 − ( − 6)2 ÷ ( 2
3 − 5

6 × 0.4)．

【分析】（1）先把算式写成省略括号和的形式，再加减；

（2）先确定结果的符号，再把除法统一成乘法；

（3）利用乘法的分配律比较简便；

（4）先算乘方，再算括号里面的和除法，最后加减．

【解答】解：（1）﹣8﹣（﹣2）+（﹣6）﹣（+6）

＝﹣8+2﹣6﹣6

＝﹣18；

（2）﹣16÷（﹣8）×（− 1
4）

＝﹣16× 1
8 × 1

4

=− 1
2；

（3）( 3
5 + 7

10 − 1
20 ) ÷ ( − 1

20 )

＝（
3
5

+
7
10

−
1
20

）×（﹣20）

= 3
5 ×（﹣20）+ 7

10 ×（﹣20）− 1
20 ×（﹣20）

＝﹣12﹣14+1

＝﹣25；

（4）− 14 − ( − 6)2 ÷ ( 2
3 − 5

6 × 0.4)

＝﹣1﹣36÷（
2
3

−
1
3
）

＝﹣1﹣36÷ 1
3

＝﹣1﹣108

＝﹣109．

【点评】本题考查了有理数的混合运算，掌握有理数的运算法则、运算顺序等知识点是解决本题的关键．

18．（6分）解方程：

（1）5x+4（3x﹣1）＝13；

（2）1 − 2�−6
2 = 3+2�

3 ．

【分析】（1）根据解一元一次方程的方法：去括号，移项，合并同类项，将系数化为 1求解即可；
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（2）根据解一元一次方程的方法：去分母，去括号，移项，合并同类项，将系数化为 1求解即可．

【解答】解：（1）5x+4（3x﹣1）＝13，

去括号，得 5x+12x﹣4＝13，

移项，得 5x+12x＝13+4，

合并同类项，得 17x＝17，

将系数化为 1，得 x＝1；

（2）1 − 2�−6
2 = 3+2�

3 ，

去分母，得 6﹣3（2x﹣6）＝2（3+2x），

去括号，得 6﹣6x+18＝6+4x，

移项，得﹣6x﹣4x＝6﹣6﹣18，

合并同类项，得﹣10x＝﹣18，

将系数化为 1，得 x＝1.8．

【点评】本题考查了解一元一次方程，熟练掌握解一元一次方程的方法是解题的关键．

19．（5分）先化简，再求值：3(�2� + 2
3 ��2) − 2(�2� − 1) − ��2 + 2，其中 a＝2，b＝﹣2．

【分析】根据题意，先去括号，然后再根据整式的加减进行化简，最后把 a＝2，b＝﹣2代入求解即可．

【解答】解：原式＝3a2b+2ab2﹣（2a2b﹣2）﹣ab2+2；

＝3a2b+2ab2﹣2a2b+2﹣ab2+2；

＝3a2b﹣2a2b+2ab2﹣ab2+2+2；

＝a2b+ab2+4．

当 a＝2，b＝﹣2时，

原式＝ab（a+b）+4＝2×（﹣2）[2+（﹣2）]+4＝0+4＝4．

【点评】本题考查了整式的加减﹣化简求值，去括号，熟练掌握整式的加减运算法则，去括号法则是解

题的关键．

20．（4 分）列方程解决问题：一个两位数，十位上的数字与个位上的数字之和为 13，若把十位上的数字

与个位上的数字交换位置，得到的新两位数比原两位数大 27，求这个两位数．

【分析】设原数个位数字为 x，则十位数字为 13﹣x，根据题意可得等量关系：原两位数+27＝新两位数，

根据等量关系列出方程，再解即可．

【解答】解：设原数个位数字为 x，则十位数字为 13﹣x，

根据题意可得：10（13﹣x）+x+27＝10x+13﹣x，
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解得：x＝8，

则 13﹣x＝5．

答：原来的两位数是 58．

【点评】此题主要考查了一元一次方程的应用，关键是正确理解题意，找出题目中的等量关系，再设出

未知数，列出方程．

21．（4 分）2024年 7 月 27日，在巴黎奥运会射击 10米气步枪混合团体比赛中，中国选手黄雨婷和盛李

豪获得巴黎奥运会首枚金牌，其中最后 10轮成绩如下表所示：

序号 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

环数 20.7 21.2 21.0 21.0 21.2 20.6 20.7 20.8 20.7 21.5

若以 21环为基准，记录相对环数，超过的环数记为正数，不足的环数记为负数，则上述成绩可表示为：

序号 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

相对环

数

﹣0.3 0.2 0 0 0.2 ﹣

0.4

﹣0.3 ﹣0.2 ﹣0.3 0.5

（1）请填写表中的两个空格；

（2）这 10轮中，与 21环偏差最大的那轮射击的序号为 ⑩ ；

（3）请计算这 10轮的总成绩．

【分析】（1）由正负数的定义，大于 21的记为正数，小于 21的记为负数，然后填入数据即可；

（2）由题意，求出绝对值最大的一次即可；

（3）先求出正负数的和，然后加上基数，即可得到答案．

【解答】解：（1）∵以 21环为基准，

∴第⑥枪的 20.6环记为：﹣0.4；第⑩枪的 21.5环记为：0.5；

故答案为：﹣0.4；0.5；

（2）根据题意|0.5|＝0.5，绝对值比其他各枪的绝对值大，

∴21.5环是偏离 21环最大的一次射击；

故答案为：⑩．

（3）根据题意，各枪正负数的和为：﹣0.3+0.2+0+0.2﹣0.4﹣0.3﹣0.2﹣0.3+0.5＝﹣0.6，

∴21×10﹣0.6＝209.4（环），

答：这 10枪的总成绩为 209.4环．

【点评】本题考查了正负数的应用，有理数的加减的应用，解题的关键是熟练掌握题意，正确地列出式
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子进行解题．

22．（5分）已知 A＝3x2﹣2x+a，� = �2 − � + 1
2，其中 a＞1．判断 A﹣2B的符号，并说明理由．

【分析】根据去括号法则、合并同类项化简 A﹣2B，再根据偶次方的非负性解答即可．

【解答】解：A﹣2B＞0，

理由如下：A﹣2B＝3x2﹣2x+a﹣2（x2﹣x+ 1
2）

＝3x2﹣2x+a﹣2x2+2x﹣1

＝x2+a﹣1，

∵a＞1，

∴a﹣1＞0，

∵x2≥0，

∴x2+a﹣1＞0，即 A﹣2B＞0．

【点评】本题考查的是整式的加减，掌握整式的加减混合运算法则是解题的关键．

23．（4分）如图，正方形 ABCD的边长为 a．

（1）根据图中数据，用含 a，b的代数式表示阴影部分的面积 S；

（2）若 a，b满足|a﹣6|+（b﹣3）2＝0，求出阴影部分的面积．

【分析】（1）由于阴影部分不规则，所以可考虑用正方形的面积﹣两个三角形的面积；

（2）求出 a、b值代入计算即可．

【解答】解：（1）� = 1
2 �2 − 1

2 × 4 × �；

= 1
2 �2 − 2�；

（2）∵|a﹣6|+（b﹣3）2＝0；

∴a＝6且 b＝3．

∴
1
2

�2 − 2� =
1
2

× 62 − 2 × 3 = 18 − 6 = 12．
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答：阴影部分的面积为 12．

【点评】本题考查了列代数式和代数式的求值．列出代数式是解决本题的关键．

24．（6分）如图，港珠澳大桥是集主桥、海底隧道和人工岛于一体的世界上最长的跨海大桥，从香港口岸

到珠海及澳门口岸，全程 41.6km．小张驾车从香港口岸行驶到东人工岛的平均速度为 96km/h，在海底

隧道和主桥上行驶的平均速度分别为 71km/h和 90km/h，从香港口岸行驶到东人工岛的时间是通过海底

隧道时间的 1.25倍，通过海底隧道的时间比通过主桥的时间少 0.15h．

根据以上信息回答下列问题：

（1）设小张驾车通过海底隧道的时间是 xh，补全下列表格（用含 x的代数式表示）；

香港口岸→东人工岛 东人工岛→西人工岛（通过海底隧道） 港珠澳大桥主桥

速度（km/h） 96 71 90

时间（h） 1.25x x x+0.15

路程（km） 96×1.25x 71x 90（x+0.15）

（2）在（1）的条件下，求小张驾车通过海底隧道的时间；

（3）港珠澳大桥通车前，小张从香港到珠海、澳门，走陆路途经东莞虎门大桥，车程 3h，走水路乘高

速客轮 1h．通车后，小张驾车经港珠澳大桥从香港口岸到珠海及澳门口岸所用时间，比通车前走水路

乘高速客轮从香港到珠海、澳门节省了多少分钟？

【分析】（1）利用小张驾车通过主桥的时间＝小张驾车通过海底隧道的时间+0.15，可用含 x的代数式

表示出小张驾车通过主桥的时间，再利用路程＝速度×时间，可用含 x的代数式表示出港珠澳大桥主桥

的长度；

（2）根据“从香港口岸到珠海及澳门口岸，全程 41.6km”，可列出关于 x的一元一次方程，解之即可

得出结论；

（3）利用节省的时间＝通车前走水路乘高速客轮从香港到珠海、澳门所用时间﹣小张驾车经港珠澳大
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桥从香港口岸到珠海及澳门口岸所用时间，即可求出结论．

【解答】解：（1）∵小张驾车通过海底隧道的时间是 xh，通过海底隧道的时间比通过主桥的时间少 0.15h，

∴小张驾车通过主桥的时间是（x+0.15）h，

∵在港珠澳大桥主桥上行驶的平均速度为 90km/h，

∴港珠澳大桥主桥的长度为 90（x+0.15）km．

故答案为：（x+0.15），90（x+0.15）；

（2）根据题意得：96×1.25x+71x+90（x+0.15）＝41.6，

解得：x＝0.1．

答：小张驾车通过海底隧道的时间是 0.1h；

（3）根据题意得：1﹣[1.25×0.1+0.1+（0.1+0.15）]＝0.525（h），

0.525h＝31.5min．

答：节省了 31.5min．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用以及列代数式，解题的关键是：（1）根据各数量之间的关系，

用含 x的代数式表示出小张驾车通过港珠澳大桥主桥的时间及路程；（2）找准等量关系，正确列出一元

一次方程；（3）根据各数量之间的关系，列式计算．

25．（4分）故宫文物医院（故宫博物院文保科技部）传承了历史悠久的传统文物修复技艺，掌握了先进的

现代科学技术，拥有上百位从事各类文物保护修复与研究的优秀专业技术人才，是一所名副其实的、有

现代科学理念和架构的“文物综合性医院”．半个多世纪以来，许多国宝在这里得以延年益寿．文物修

复师们计划用 30个月完成某件文物的修复工作，如果让一名文物修复师单独修复该文物，需要 720个

月完成．假设每名文物修复师的工作效率相同，先由 16名文物修复师一起修复了 10个月，还需要增加

多少名文物修复师才能按时完成修复工作？

【分析】设还需要增加 x名文物修复师才能按时完成修复工作，根据每名文物修复师的工作效率相同，

先由 16名文物修复师一起修复了 10个月，把完成某件文物的修复工作看作“1”．列出一元一次方程，

解方程即可．

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n



第 20页（共 23页）

【解答】解：设还需要增加 x名文物修复师才能按时完成修复工作，

由题意得：
1

720
×16×10+ 1

720 ×（16+x）×（30﹣10）＝1，

解得：x＝12，

答：还需要增加 12名文物修复师才能按时完成修复工作．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的关键．

26．（4分）观察下列两个等式：5 + 1
4 = 5 × 1

4 + 4，6 + 2
5 = 6 × 2

5 + 4，给出定义如下：若对于数对（a，b），

使等式 a+b＝ab+4成立，则称数对（a，b）是“4相关数对”，如：2+（﹣2）＝2×（﹣2）+4，所以数

对（2，﹣2）是“4相关数对”．

（1）数对（4，0），（1，1）中是“4相关数对”的是 （4，0） ；

（2）一名同学，在数对（m，n）和（﹣m，﹣n）都是“4相关数对”的条件下，得到下面两条结论：

结论一：m和 n互为相反数；

结论二：m和 n互为倒数．

请你判断，两条结论是否正确，并说明理由．

【分析】（1）根据题意分别进行解答，选出符合条件的即可；

（2）根据 4的相关数对的定义进行证明即可．

【解答】解：（1）数对（4，0）：4+0＝4×0+4，即（4，0）是 4相关数对；

数对（1，1）：1+1≠1×1+4，即（1）不是 4的相关数对．

故答案为：（4，0）．

（2）结论一正确，理由如下：

由（2）可知，m+n＝m×n+4，﹣m+（﹣n）＝（﹣m）×（﹣n）+4，

则 m+n＝﹣m+（﹣n），

解得 m+n＝0，

故 m和 n互为相反数，

故结论一正确．

【点评】本题考查倒数和相反数，能够读懂题意，理解题意是解题的关键．

27．（6分）关于 x的算式，当 x取任意一组相反数 m与﹣m时，若式子的值相等，则称之为“偶代数式”；

若式子的值互为相反数，则称之为“奇代数式”；若式子的值既不相等也不互为相反数，则称之为“非

奇非偶代数式”．例如算式 x2是“偶代数式”，x3是“奇代数式”，x3+1是“非奇非偶代数式”．

（1）以下算式中，“偶代数式”有 ①③④ ，“奇代数式”有 ② ；（将正确选项的序号填
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写在横线上）

①|x|+1；②x3+x；③
4

�2+1
；④2x2﹣1．

（2）对于整式﹣x3+x+1，当 x分别取 2与﹣2时，求整式的值分别是多少．

（3）对于整式 x5﹣x3+x2﹣x﹣1，当 x分别取﹣4，﹣3，﹣2，﹣1，0，1，2，3，4时，这九个整式的

值之和是 51 ．

【分析】（1）根据定义即可判定；

（2）分别代入计算即可；

（3）x5、x3、x是“奇代数式”，x分别取﹣4，﹣3，﹣2，﹣1，0，1，2，3，4时，它们的和为 0，只

需计算九个式子中的 x2﹣1即可．

【解答】解：（1）∵|﹣x|+1＝|x|+1，（﹣x）3+（﹣x）＝﹣（x3+x），
4

(−�)2+1
=

4
�2+1

，2（﹣x）2﹣1＝

2x2﹣1，

∴“偶代数式”有①③④；“奇代数式”有②，

故答案为：①③④；②；

（2）当 x＝2时，﹣x3+x+1＝﹣23+2+1＝﹣8+2+1＝﹣5，

∴整式值为﹣5；

当 x＝﹣2时，﹣x3+x+1＝﹣（﹣2）3+（﹣2）+1＝8﹣2+1＝7，

∴整式值为 7；

（3）∵x5、x3、x是“奇代数式”，

∴x分别取﹣4，﹣3，﹣2，﹣1，0，1，2，3，4时，它们的和为 0，

而 x2﹣1是“偶代数式”，

∴x分别取﹣4，﹣3，﹣2，﹣1，0，1，2，3，4时，

九个整式的值之和＝2×[（﹣4）2+（﹣3）2+（﹣2）2+（﹣1）2]+02﹣9×1

＝2×（16+9+4+1）﹣9

＝60﹣9

＝51，

∴这九个整式的值之和是 51．

故答案为：51．

【点评】本题考查代数式求值，有理数的混合运算，涉及新定义，解题的关键是理解“偶代数式”与“奇

代数式”的定义并会运用．
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28．（8分）在数轴上，点 A表示的有理数为 a，点 B表示的有理数为 b．有理数 a，b满足（a+2）2+|b﹣

4|＝0．动点 P从点 A出发，以每秒 2个单位长度的速度沿数轴正方向运动；动点 Q从点 B出发，以每

秒 1个单位长度的速度沿数轴负方向运动．设运动时间为 t秒（t≥0），动点 P表示的有理数为 p，动点

Q表示的有理数为 q，当|p﹣q|＝t+m（m为任意有理数）时，称点 P为点 Q的“{t，m}伴随点”．

（1）直接写出 a，b的值：a＝ ﹣2 ，b＝ 4 ；

（2）用含 t的代数式表示 p，q的值：p＝ ﹣2+2t ，q＝ 4﹣t ；

（3）当点 P是点 Q的“{t，2}伴随点”时，请求出 t的值；

（4）在点 P，Q运动过程中，若点 P到原点的距离与点 Q到原点的距离之差为 m，是否存在时刻 t使

点 P是点 Q的“{t，m}伴随点”？若存在，请直接写出 t的值；若不存在，请说明理由．

【分析】（1）根据非负性得到（a+2）2＝0，|b﹣4|＝0，从而求出结果；

（2）结合（1）求出的 a＝﹣2，b＝4，求出 p＝﹣2+2t，q＝4﹣t；

（3）根据题意列出|﹣2+2t﹣（4﹣t）|＝t+2，解出方程的解即可；

（4）根据伴随点的定义得到|3t﹣6|＝t+m，点 P到原点的距离＝|﹣2+2t|，点 Q到原点的距离＝|4﹣t|，

再分情况导论求出相对应的结果即可．

【解答】解：（1）∵（a+2）2+|b﹣4|＝0，

∴（a+2）2＝0，|b﹣4|≥0，

∴a＝﹣2，b＝4，

故答案为：﹣2；4；

（2）∵a＝﹣2，b＝4，且 P从点 A出发，以每秒 2个单位长度的速度沿数轴正方向运动；动点 Q从点

B出发，以每秒 1个单位长度的速度沿数轴负方向运动，

∴p＝﹣2+2t，q＝4﹣t，

故答案为：﹣2+2t；4﹣t；

（3）根据题意可知，|p﹣q|＝t+m，

∵点 P是点 Q的“t，2伴随点”，

∴|p﹣q|＝t+2，

即|﹣2+2t﹣（4﹣t）|＝t+2，

即|3t﹣6|＝t+2，

当 3t﹣6≥0时，即 t≥2时，3t﹣6＝t+2，

解得 t＝4，符合题意；

当 3t﹣6＜0时，即 t＜2时，6﹣3t＝t+2，
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解得 t＝1，

综上，t＝4或 1；

（4）存在，t＝8或
12
7
．

∵P是点 Q的“t，m伴随点”则|p﹣q|＝t+m，

∴|﹣2+2t﹣（4﹣t）|＝t+m，

即|3t﹣6|＝t+m，

点 P到原点的距离为|﹣2+2t|，点 Q到原点的距离为|4﹣t|，

∴|﹣2+2t|﹣|4﹣t|＝m，

当 t≥2时，|3t﹣6|＝3t﹣6，t＜2时，|3t﹣6|＝6﹣3t，

当 t≥1时，|﹣2+2t|＝﹣2+2t，t＜1时，|﹣2+2t|＝2﹣2t，

当 t≤4时，|4﹣t|＝4﹣t，t＞4时，|4﹣t|＝t﹣4，

①当 t＞4时，|﹣2+2t|﹣|4﹣t|＝﹣2+2t+（4﹣t）＝t+2＝m，|3t﹣6|＝3t﹣6＝t+m，

即 3t﹣6＝t+2+t，

∴3t﹣6＝2t+2，

解得 t＝8；

②当 2≤t≤4时，3t﹣6＝t+2t﹣2+t﹣4，

解得 t＝0，不成立；

③当 1≤t≤2时，6﹣3t＝t+2t﹣2﹣（4﹣t），

解得 t= 12
7 ；

④当 0≤t≤1时，6﹣3t＝t﹣2t+2﹣（4﹣t），

解得 t= 8
3，不成立；

综上，存在，t＝8或
12
7
．

【点评】本题主要考查非负数的性质，数轴，一元一次方程的应用，列代数式，掌握非负数的性质以及

数轴上点表示方法是解题的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2026/2/28 23:18:06；用户： RDF；邮箱： 15699920825；学号： 36906111
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