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2025-2026学年北京市牛栏山一中实验学校七年级（上）期中数学试卷

一、选择题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分）

1．（2分）在国家“一带一路”战略下，我国与欧洲开通了互利互惠的中欧班列．路程最长，途经城市和

国家最多的一趟专列全程长约 13000km，将 13000用科学记数法表示应为（ ）

A．0.13×105 B．13×103 C．1.3×105 D．1.3×104

2．（2分）− 2
5的相反数是（ ）

A．
2
5

B．− 5
2 C．

5
2

D．− 2
5

3．（2分）单项式﹣3x2y的系数和次数分别是（ ）

A．3，2 B．﹣3，2 C．3，3 D．﹣3，3

4．（2分）下列各式中结果为负数的是（ ）

A．﹣（﹣2） B．﹣（﹣2）2 C．|﹣2| D．﹣（﹣2）3

5．（2分）下列各式中运算正确的是（ ）

A．6a﹣5a＝1 B．a2+a2＝a4

C．3a2+2a3＝5a5 D．3a2b﹣4ba2＝﹣a2b

6．（2分）在下列式子中变形正确的是（ ）

A．如果 a＝b，那么 a+c＝b﹣c

B．如果 a＝b，那么
�
5

=
�
5

C．如果
�
2

=4，那么 a＝2

D．如果 a﹣b+c＝0，那么 a＝b+c

7．（2分）数 a，b，c在数轴上的对应点的位置如图所示，则正确的结论是（ ）

A．|a|＜|b| B．|a|＜|c| C．a+c＜b D．a2＜b2

8．（2分）已知 x，y是有理数，若（x﹣2）2+|y+3|＝0，则 yx的值是（ ）

A．9 B．﹣9 C．﹣8 D．﹣6

9．（2分）下列说法中，正确的是（ ）

A．一个数的相反数一定是负数

B．如果两个有理数的绝对值相等，那么这两个有理数也相等

C．整数和分数统称为有理数

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n



第 2页（共 17页）

D．正数和负数统称为有理数

10．（2分）如图，给正五边形的顶点依次编号为 1，2，3，4，5．若从某一顶点开始，沿正五边形的边顺

时针方向行走，顶点编号的数字是几，就走几个边长，则称这种走法为一次“移位”．如：小宇在编号

为 3的顶点上时，那么他应走 3个边长，即从 3→4→5→1为第一次“移位”，这时他到达编号为 1的顶

点；然后从 1→2为第二次“移位”．若小宇从编号为 2的顶点开始，第 10次“移位”后，则他所处顶

点的编号为（ ）

A．1 B．3 C．4 D．5

二、填空题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分）

11．（2分）写出一个比﹣5大的负有理数 ．

12．（2分）若 6amb2与﹣7abn﹣2是同类项，则 mn＝ ．

13．（2分）北京某天的最高气温是 6℃，最低气温是﹣1℃，则这天的温差是 ．

14．（2分）用四舍五入法将 5.876精确到 0.01，所得到的近似数为 ．

15．（2分）若 x＝2是关于 x的方程 2x+3m﹣1＝0的解，则 m的值为 ．

16．（2分）比较大小：− 4
5 − 5

6（填“＞”或“＜”）．

17．（2分）“a的 3倍与 b的平方的差”用代数式表示为 ．

18．（2 分）某地对居民用电的收费标准为：如果每月用电量不超过 100 度，那么每度按 0.45元收费，如

果超过 100度，超出部分按每度 0.54元收费，已知该户居民这个月缴纳电费 77.4元，若设该户居民一

个月用电 x度，则可列方程为 ．

19．（2分）有理数 a，b，c在数轴上的位置如图，化简|a+b|+|c﹣b|﹣|b+c|＝ ．

20．（2分）a是不为 1的数，我们把
1

1−�
称为 a的差倒数，如：2的差倒数为

1
1−2

=− 1；﹣1 的差倒数是

1
1−(−1)

=
1
2
；已知�1 = 1

4，a2是 a1的差倒数，a3是 a2的差倒数，a4是 a3的差倒数，…依此类推，则

a2025＝ ．

三、解答题（本题共 60分，第 21-28题，每小题 5分，第 29题 6分，第 30、31题 7分）

21．（5分）计算：
5
4

+ [ −
7
3

− (
7
4

−
5
3

)]．
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22．（5分）计算：
4
3

× ( −
1
6

) −
5
3

÷ ( −
15
7

)

23．（5分）计算：12 − 23 ÷ 4
9 × ( − 2

3 )2．

24．（5分）计算：− 2
3 ÷（− 4

3）﹣24×（
2
3

−
3
4

−
1
12

）

25．（5分）解方程：3x﹣2＝2（4x﹣6）

26．（5分）解方程：
3�−1

4
− 1 =

5�−7
6

．

27．（5分）先化简，再求值：(4�2 − 3��) − 3(�2 − 1
3 ��)，其中� =− 2，� = 1

2．

28．（5分）如图所示，在一条不完整的数轴上从左到右有点 A，B，C，其中 AB＝2，BC＝1．设点 A，B，

C所对应的数之和是 m，点 A，B，C所对应的数之积是 n．

（1）若以 B为原点，写出点 A，C所对应的数，并计算 m的值；若以 C为原点，m又是多少？

（2）若原点 O在图中数轴上点 C的右边，且 CO＝4，求 n的值．

29．（6分）定义一种新运算 a*b＝a2+2ab．

（1）试求（﹣5）*2的值；

（2）若（﹣3）*（x﹣7）＝6﹣x，求 x的值．

30．（7分）学校要购入两种记录本，其中 A种记录本每本 3元，B种记录本每本 2元，且购买 A种记录本

的数量比 B种记录本的 2倍还多 20本，总花费为 460元．

（1）求购买 B种记录本的数量；

（2）某商店搞促销活动，A种记录本按 8 折销售，B种记录本按 9折销售，则学校此次可以节省多少

钱？

31．（7分）阅读材料，并回答问题

对于某种满足交换律的运算，如果存在一个确定的有理数 n，使得任意有理数 a和它进行这种运算后的

结果都等于 a本身，那么 n叫做这种运算下的单位元．如果两个有理数进行这种运算后的结果等于单位

元，那么这两个有理数互为逆元．由上述材料可知：

（1）有理数在加法运算下的单位元是 ，在乘法运算下的单位元是 ；在加法运算下，

3的逆元是 ，在乘法运算下，某个数没有逆元，这个数是 ；

（2）在有理数范围内，我们定义一种新的运算：x※y＝x+y﹣2xy，例如：3※2＝3+2﹣2×3×2．

①求在这种新的运算下的单位元；
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②在这种新的运算下，有理数 3的逆元是 ，在这种运算下，某个有理数没有

逆元，这个数是 ．
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2025-2026学年北京市牛栏山一中实验学校七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 D A D B D B C A C B

一、选择题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分）

1．（2分）在国家“一带一路”战略下，我国与欧洲开通了互利互惠的中欧班列．路程最长，途经城市和

国家最多的一趟专列全程长约 13000km，将 13000用科学记数法表示应为（ ）

A．0.13×105 B．13×103 C．1.3×105 D．1.3×104

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：13000用科学记数法表示为：1.3×104．

故选：D．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

2．（2分）− 2
5的相反数是（ ）

A．
2
5

B．− 5
2 C．

5
2

D．− 2
5

【分析】一个数的相反数就是在这个数前面添上“﹣”号，由此即可求解．

【解答】解：− 2
5的相反数是

2
5
．

故选：A．

【点评】本题考查了相反数的意义，一个数的相反数就是在这个数前面添上“﹣”号：一个正数的相反

数是负数，一个负数的相反数是正数，0的相反数是 0．

3．（2分）单项式﹣3x2y的系数和次数分别是（ ）

A．3，2 B．﹣3，2 C．3，3 D．﹣3，3

【分析】根据单项式的系数和次数的定义即可得出答案．

【解答】解：单项式﹣3x2y的系数和次数分别是﹣3，3，
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故选：D．

【点评】本题考查了单项式次数，掌握单项式中所有字母指数的和是单项式的次数是解题的关键．

4．（2分）下列各式中结果为负数的是（ ）

A．﹣（﹣2） B．﹣（﹣2）2 C．|﹣2| D．﹣（﹣2）3

【分析】根据有理数的乘方，以及绝对值的含义和求法，求出每个选项的值各是多少，判断出结果为负

数的是哪个即可．

【解答】解：∵﹣（﹣2）＝2＞0，

∴选项 A不正确；

∵﹣（﹣2）2|＝﹣4＜0，

∴选项 B正确；

∵|﹣2|＝2＞0，

∴选项 C不正确；

∵﹣（﹣2）3＝8＞0，

∴选项 D不正确．

故选：B．

【点评】此题主要考查了有理数的乘方，以及绝对值的含义和应用，要熟练掌握，解答此题的关键是要

明确：①当 a是正有理数时，a的绝对值是它本身 a；②当 a是负有理数时，a的绝对值是它的相反数

﹣a；③当 a是零时，a的绝对值是零．

5．（2分）下列各式中运算正确的是（ ）

A．6a﹣5a＝1 B．a2+a2＝a4

C．3a2+2a3＝5a5 D．3a2b﹣4ba2＝﹣a2b

【分析】根据同类项的定义及合并同类项法则解答．

【解答】解：A、6a﹣5a＝a，故 A错误；

B、a2+a2＝2a2，故 B错误；

C、3a2+2a3＝3a2+2a3，故 C错误；

D、3a2b﹣4ba2＝﹣a2b，故 D正确．

故选：D．
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【点评】合并同类项的方法是：字母和字母的指数不变，只把系数相加减．注意不是同类项的一定不能

合并．

6．（2分）在下列式子中变形正确的是（ ）

A．如果 a＝b，那么 a+c＝b﹣c

B．如果 a＝b，那么
�
5

=
�
5

C．如果
�
2

=4，那么 a＝2

D．如果 a﹣b+c＝0，那么 a＝b+c

【分析】根据等式的性质，等式的两边同加或同减同一个整式，可判断 A、D，根据等式的两边都乘或

都除以同一个不为零的整式，可得答案．

【解答】解：A 等式的左边加 c右边也加 c，故 A错误；

B 等式的两边都除以 5，故 B正确；

C 两边都乘以 2，故 C错误；

Da﹣b+c＝0，a＝b﹣c，故 D错误；

故选：B．

【点评】本题考查了等式的性质，两边都乘或除以同一个不为零的整式，结果不变，两边都加或都减同

一个整式，结果仍是等式．

7．（2分）数 a，b，c在数轴上的对应点的位置如图所示，则正确的结论是（ ）

A．|a|＜|b| B．|a|＜|c| C．a+c＜b D．a2＜b2

【分析】根据数轴上点的位置，先确定 a、b、c对应点的数的正负和它们的绝对值，再逐个判断得结论．

【解答】解：由数轴知：|a|＞|b|，故选项 A错误；

由数轴知，|a|＞|c|，故选项 B错误；

因为 a＜0，b＞0，c＞0，所以 a+c＜0，则 a+c＜b，故选项 C正确；

因为 a＜0，b＞0，|a|＞|b|，所以 a2＞b2，故选项 D错误．

故选：C．

【点评】本题考查了数轴、绝对值及有理数乘方、加法的符号法则．认真分析数轴得到有用信息是解决

本题的关键．

8．（2分）已知 x，y是有理数，若（x﹣2）2+|y+3|＝0，则 yx的值是（ ）

A．9 B．﹣9 C．﹣8 D．﹣6
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【分析】根据非负数的性质即可求出答案．

【解答】解：由题意可知：x﹣2＝0，y+3＝0，

∴x＝2，y＝﹣3，

∴yx＝（﹣3）2＝9．

故选：A．

【点评】本题考查的是非负数的性质，解题的关键是熟练运用有理数的运算法则，本题属于基础题型．

9．（2分）下列说法中，正确的是（ ）

A．一个数的相反数一定是负数

B．如果两个有理数的绝对值相等，那么这两个有理数也相等

C．整数和分数统称为有理数

D．正数和负数统称为有理数

【分析】根据相反数、绝对值和有理数的定义，逐一判断各选项的正确性，即可作答．

【解答】解：A．一个非正数的相反数是非负数，原说法是错误；

B．如果两个有理数的绝对值相等，那么这两个有理数相等或者互为相反数，原说法是错误；

C．整数和分数统称为有理数，原说法是正确；

D．正有理数、负有理数和 0统称为有理数，原说法是错误；

故选：C．

【点评】本题考查相反数、绝对值和有理数的基本概念，熟练掌握定义是解题关键．

10．（2分）如图，给正五边形的顶点依次编号为 1，2，3，4，5．若从某一顶点开始，沿正五边形的边顺

时针方向行走，顶点编号的数字是几，就走几个边长，则称这种走法为一次“移位”．如：小宇在编号

为 3的顶点上时，那么他应走 3个边长，即从 3→4→5→1为第一次“移位”，这时他到达编号为 1的顶

点；然后从 1→2为第二次“移位”．若小宇从编号为 2的顶点开始，第 10次“移位”后，则他所处顶

点的编号为（ ）

A．1 B．3 C．4 D．5

【分析】根据“移位”的特点确定出前几次的移位情况，从而找出规律，然后解答即可．

【解答】解：根据题意，小宇从编号为 2的顶点开始，第 1次移位到点 4，
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第 2次移位到达点 3，

第 3次移位到达点 1，

第 4次移位到达点 2，

…，

依此类推，4次移位后回到出发点，

10÷4＝2…2．

所以第 10次移位为第 3个循环组的第 2次移位，到达点 3．

故选：B．

【点评】本题对图形变化规律的考查，根据“移位”的定义，找出每 4次移位为一个循环组进行循环是

解题的关键．

二、填空题（共 10道小题，每小题 2分，共 20分）

11．（2分）写出一个比﹣5大的负有理数 ﹣1 ．

【分析】两个负数，绝对值大的其值反而小，据此写出一个比﹣5大的负有理数即可．

【解答】解：写出一个比﹣5大的负有理数：﹣1．

故答案为：﹣1．（答案不唯一）

【点评】有理数大小比较的法则：①正数都大于 0；②负数都小于 0；③正数大于一切负数；④两个

负数，绝对值大的其值反而小，据此判断即可．

12．（2分）若 6amb2与﹣7abn﹣2是同类项，则 mn＝ 4 ．

【分析】根据同类项的定义列出方程，再求解即可．

【解答】解：由同类项的定义可知 m＝1，n﹣2＝2，

解得 m＝1，n＝4，

∴mn＝4．

故答案为：4．

【点评】本题考查了同类项的定义，掌握同类项的定义：所含字母相同，相同字母的指数也相同的项叫

同类项．

13．（2分）北京某天的最高气温是 6℃，最低气温是﹣1℃，则这天的温差是 7℃ ．

【分析】根据题意进行列式计算即可．

【解答】解：6﹣（﹣1）＝7（℃）．

即这天的温差是 7℃，

故答案为：7℃．
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【点评】本题考查有理数的减法，熟练掌握相关的知识点是解题的关键．

14．（2分）用四舍五入法将 5.876精确到 0.01，所得到的近似数为 5.88 ．

【分析】根据近似数的精确度求解．

【解答】解：5.876≈5.88（精确到 0.01）．

故答案为 5.88．

【点评】本题考查了近似数和有效数字：近似数与精确数的接近程度，可以用精确度表示．一般有，精

确到哪一位，保留几个有效数字等说法．从一个数的左边第一个不是 0的数字起到末位数字止，所有的

数字都是这个数的有效数字．

15．（2分）若 x＝2是关于 x的方程 2x+3m﹣1＝0的解，则 m的值为 ﹣1 ．

【分析】把 x＝2代入方程计算即可求出 m的值．

【解答】解：把 x＝2代入方程得：4+3m﹣1＝0，

解得：m＝﹣1，

故答案为：﹣1

【点评】此题考查了一元一次方程的解，方程的解即为能使方程左右两边相等的未知数的值．

16．（2分）比较大小：− 4
5 ＞ − 5

6（填“＞”或“＜”）．

【分析】根据两有理数的大小比较法则比较即可．

【解答】解：|− 4
5|=

4
5 = 24

30，|− 5
6|=

5
6 = 25

30，

∴− 4
5＞ − 5

6．

故答案为：＞．

【点评】本题考查了两负数的大小比较，①先求出每个数的绝对值，②根据绝对值大的反而小比较即

可．

17．（2分）“a的 3倍与 b的平方的差”用代数式表示为 3a﹣b2 ．

【分析】a的 3倍即为 3a，b的平方即为 b2，再将两者作差即可得．

【解答】解：“a的 3倍与 b的平方的差”用代数式表示为 3a﹣b2，

故答案为：3a﹣b2．

【点评】本题主要考查列代数式，列代数式应该注意的四个问题

1．在同一个式子或具体问题中，每一个字母只能代表一个量．

2．要注意书写的规范性．用字母表示数以后，在含有字母与数字的乘法中，通常将“×”简写作“•”

或者省略不写．
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3．在数和表示数的字母乘积中，一般把数写在字母的前面，这个数若是带分数要把它化成假分数．

4．含有字母的除法，一般不用“÷”（除号），而是写成分数的形式．

18．（2 分）某地对居民用电的收费标准为：如果每月用电量不超过 100 度，那么每度按 0.45元收费，如

果超过 100度，超出部分按每度 0.54元收费，已知该户居民这个月缴纳电费 77.4元，若设该户居民一

个月用电 x度，则可列方程为 0.45×100+0.54×（x﹣100）＝77.4 ．

【分析】根据收费标准，用电量超过 100度时，电费由两部分组成：前 100度按每 0.45度元收费，超

出部分按每度 0.54元收费，已知总电费为 77.4元，据此列方程．

【解答】解：根据题意可列一元一次方程为：0.45×100+0.54×（x﹣100）＝77.4，

故答案为：0.45×100+0.54×（x﹣100）＝77.4．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用．理解题意是关键．

19．（2分）有理数 a，b，c在数轴上的位置如图，化简|a+b|+|c﹣b|﹣|b+c|＝ ﹣a﹣b+2c ．

【分析】本题考查了绝对值、数轴、整式的加减，记住正数的绝对值是它本身，负数的绝对值是它的相

反数，零的绝对值是零．首先判断出 a+b＜0，c﹣b＞0，b+c＜0，然后根据绝对值的定义化简，合并同

类项即可求解．

【解答】解：由有理数 a，b，c在数轴上的位置可知，b＜c＜0＜a，且|﹣b|＞|﹣c|＞|a|，

∴a+b＜0，c﹣b＞0，b+c＜0，

∴|a+b|+|c﹣b|﹣|b+c|

＝﹣（a+b）+（c﹣b）﹣（﹣b﹣c）

＝﹣a﹣b+c﹣b+b+c

＝﹣a﹣b+2c，

故答案为：﹣a﹣b+2c．

【点评】本题考查了绝对值、数轴、整式的加减，记住正数的绝对值是它本身，负数的绝对值是它的相

反数，零的绝对值是零是正确解答的关键．

20．（2分）a是不为 1的数，我们把
1

1−�
称为 a的差倒数，如：2的差倒数为

1
1−2

=− 1；﹣1 的差倒数是

1
1−(−1)

=
1
2
；已知�1 = 1

4，a2是 a1的差倒数，a3是 a2的差倒数，a4是 a3的差倒数，…依此类推，则

a2025＝ ﹣3 ．

【分析】通过计算差倒数序列的前几项，发现得
1
4
，

4
3
， − 3 为循环节，再根据 2025除以 3确定 a2025
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的值，即可作答．

【解答】解：由差倒数的定义，计算：

�2 = 1
1−�1

= 1
1−1

4
= 1

3
4

= 4
3，

�3 = 1
1−�2

= 1
1−4

3
= 1

−1
3

=− 3，

�4 = 1
1−�3

= 1
1−(−3) = 1

4 = �1，

a5=
4
3，

a6＝﹣3，

……，

依次类推得
1
4
，

4
3
， − 3 为循环节，

则 2025÷3＝675，

∴a2025＝a3＝﹣3，

故答案为：﹣3．

【点评】本题考查了数字规律．发现规律是关键．

三、解答题（本题共 60分，第 21-28题，每小题 5分，第 29题 6分，第 30、31题 7分）

21．（5分）计算：
5
4

+ [ −
7
3

− (
7
4

−
5
3

)]．

【分析】先去小括号，再去中括号，最后合并运算即可得出答案．

【解答】解：原式= 5
4 + [ − 7

3 − 7
4 + 5

3 ]

= 5
4 − 7

3 − 7
4 + 5

3

=− 1
2 − 2

3

=− 7
6．

【点评】此题考查了有理数的混合运算，属于基础题，解答本题的关键是掌握去括号的法则，难度一般，

注意仔细运算，避免出错．

22．（5分）计算：
4
3

× ( −
1
6

) −
5
3

÷ ( −
15
7

)

【分析】根据有理数的乘除法和减法可以解答本题．

【解答】解：原式=− 2
9 − 5

3 × ( − 7
15 )
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=− 2
9 + 7

9

= 5
9．

【点评】本题考查有理数的混合运算，解答本题的关键是明确有理数混合运算的计算方法．

23．（5分）计算：12 − 23 ÷ 4
9 × ( − 2

3 )2．

【分析】先运算乘方，再把除法化为乘法，然后运算乘法，最后运算减法，即可作答．

【解答】解：原式= 12 − 8 ÷ 4
9 × 4

9

= 12 − 8 × 9
4 × 4

9

＝12﹣8

＝4．

【点评】本题考查了含乘方的有理数的混合运算，熟练掌握运算法则是关键．

24．（5分）计算：− 2
3 ÷（− 4

3）﹣24×（
2
3

−
3
4

−
1
12

）

【分析】先把除法运算化为乘法运算和利用乘法的分配律得到原式= 2
3 × 3

4 −24× 2
3 +24× 3

4 +24× 1
12，然

后进行乘法运算，再进行加减运算．

【解答】解：原式= 2
3 × 3

4 −24× 2
3 +24× 3

4 +24× 1
12

= 1
2 −16+18+2

= 9
2．

【点评】本题考查了实数的运算：先算乘方，再算乘除，然后进行加减运算；有括号先算括号．

25．（5分）解方程：3x﹣2＝2（4x﹣6）

【分析】方程去括号，移项合并，把 x系数化为 1，即可求出解．

【解答】解：去括号，得 3x﹣2＝8x﹣12，

移项，得 3x﹣8x＝﹣12+2，

合并同类项，得﹣5x＝﹣10，

系数化为 1，得 x＝2，

所以，x＝2是方程的解．

【点评】此题考查了解一元一次方程，熟练掌握运算法则是解本题的关键．

26．（5分）解方程：
3�−1

4
− 1 =

5�−7
6

．
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【分析】首先熟悉解一元一次方程的步骤：去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为 1．

【解答】解：去分母得：3（3x﹣1）﹣12＝2（5x﹣7）

去括号得：9x﹣3﹣12＝10x﹣14

移项得：9x﹣10x＝﹣14+15

合并得：﹣x＝1

系数化为 1得：x＝﹣1．

【点评】本题考查解一元一次方程，特别注意去分母的时候不要发生漏乘的现象，熟练掌握去括号法则

以及合并同类项法则．

27．（5分）先化简，再求值：(4�2 − 3��) − 3(�2 − 1
3 ��)，其中� =− 2，� = 1

2．

【分析】先利用去括号法则和合并同类项法则化简表达式，再代入给定的数值计算．

【解答】解：原式＝4x2﹣3xy﹣3x2+xy

＝x2﹣2xy，

当 x＝﹣2，� = 1
2时，原式= ( − 2)2 − 2 × ( − 2) × 1

2 = 4 + 2 = 6．

【点评】此题考查整式的加减运算中的化简求值，熟练掌握运算法则是关键．

28．（5分）如图所示，在一条不完整的数轴上从左到右有点 A，B，C，其中 AB＝2，BC＝1．设点 A，B，

C所对应的数之和是 m，点 A，B，C所对应的数之积是 n．

（1）若以 B为原点，写出点 A，C所对应的数，并计算 m的值；若以 C为原点，m又是多少？

（2）若原点 O在图中数轴上点 C的右边，且 CO＝4，求 n的值．

【分析】（1）根据以 B为原点，则 C表示 1，A表示﹣2，进而得到 m的值；根据以 C为原点，则 A表

示﹣3，B表示﹣1，进而得到 m的值；

（2）根据原点 O在图中数轴上点 C的右边，且 CO＝4，可得 A，B，C表示的数，据此可得 n的值．

【解答】解：（1）以 B为原点，点 A，C所对应的数分别是﹣2，1，

m＝﹣2+0+1＝﹣1，

以 C为原点，点 A，B所对应的数分别是﹣3，﹣1，

m＝﹣3+（﹣1）+0＝﹣4，

（2）由题意得：A表示﹣7，B表示﹣5，C表示﹣4，

n＝﹣7×（﹣5）×（﹣4）＝﹣140．
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【点评】本题主要考查了两点间的距离以及数轴的运用，解决本题的关键是数形结合思想的灵活运用．

29．（6分）定义一种新运算 a*b＝a2+2ab．

（1）试求（﹣5）*2的值；

（2）若（﹣3）*（x﹣7）＝6﹣x，求 x的值．

【分析】（1）原式利用题中的新定义计算即可得到结果；

（2）已知等式利用题中的新定义化简，计算即可求出 x的值．

【解答】解：（1）根据题中的新定义得：

原式＝（﹣5）2+2×（﹣5）×2＝25﹣20＝5；

（2）（﹣3）*（x﹣7）＝6﹣x，

利用题中的新定义化简得：

（﹣3）2+2×（﹣3）（x﹣7）＝6﹣x，

整理得：9﹣6（x﹣7）＝6﹣x，

去括号得：9﹣6x+42＝6﹣x，

移项得：﹣6x+x＝6﹣9﹣42，

合并得：﹣5x＝﹣45，

解得：x＝9．

【点评】此题考查了解一元一次方程，以及有理数的混合运算，弄清题中的新定义是解本题的关键．

30．（7分）学校要购入两种记录本，其中 A种记录本每本 3元，B种记录本每本 2元，且购买 A种记录本

的数量比 B种记录本的 2倍还多 20本，总花费为 460元．

（1）求购买 B种记录本的数量；

（2）某商店搞促销活动，A种记录本按 8 折销售，B种记录本按 9折销售，则学校此次可以节省多少

钱？

【分析】（1）设购买 B种记录本 x本，则购买 A种记录表（2x+20）本，根据总价＝单价×数量，即可

得出关于 x的一元一次方程，解之即可得出结论；

（2）根据节省的钱数＝原价﹣优惠后的价格，即可求出结论．

【解答】解：（1）设购买 B种记录本 x本，则购买 A种记录表（2x+20）本，

依题意，得：3（2x+20）+2x＝460，

解得：x＝50，

∴2x+20＝120．

答：购买 A种记录本 120本，B种记录本 50本．
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（2）460﹣3×120×0.8﹣2×50×0.9＝82（元）．

答：学校此次可以节省 82元钱．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的关键．

31．（7分）阅读材料，并回答问题

对于某种满足交换律的运算，如果存在一个确定的有理数 n，使得任意有理数 a和它进行这种运算后的

结果都等于 a本身，那么 n叫做这种运算下的单位元．如果两个有理数进行这种运算后的结果等于单位

元，那么这两个有理数互为逆元．由上述材料可知：

（1）有理数在加法运算下的单位元是 0 ，在乘法运算下的单位元是 1 ；在加法运算下，3

的逆元是 ﹣3 ，在乘法运算下，某个数没有逆元，这个数是 0 ；

（2）在有理数范围内，我们定义一种新的运算：x※y＝x+y﹣2xy，例如：3※2＝3+2﹣2×3×2．

①求在这种新的运算下的单位元；

②在这种新的运算下，有理数 3 的逆元是
3
5

，在这种运算下，某个有理数没有逆元，这个数是

1
2

．

【分析】（1）根据阅读材料中的定义解答问题；

（2）①根据新定义，列出等式，解出即可；

②在①的基础上求出有理数 m的逆元，即可得到答案．

【解答】解：（1）∵0加任何数都等与它本身，

∴有理数在加法运算下的单位元是 0，

∵1乘以任何数都等与它本身，

∴乘法运算下的单位元是 1，

∵3+（﹣3）＝0，

∴在加法运算下，3的逆元是﹣3，

在乘法运算下，某个数没有逆元，这个数是 0，

故答案为：0、1、﹣3、0；

（2）①设 a是新的运算下的单位元，

∵x*a＝x+a﹣2ax，

∴x+a﹣2ax＝x，即 2ax＝a，

∵x为任意有理数，

∴a＝0，
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∴在这种新的运算下的单位元是 0；

②设 m的逆元是 n，

m*n＝m+n﹣2mn＝0，

解得 n= �
2�−1（m≠ 1

2），

∴任意有理数 m的逆元是 n= �
2�−1（m≠ 1

2），

∴有理数 3的逆元为
3

2×3−1
=

3
5
，

在这种运算下，某个有理数没有逆元，这个数是
1
2
；

故答案为：
3
5
，

1
2
．

【点评】本题考查新定义理解，有理数的运算，整式运算，分式运算，理解新定义是解题的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2026/2/28 23:17:09；用户： RDF；邮箱： 15699920825；学号： 36906111
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