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2025-2026 学年北京市人大附中通州校区、北京学校七年级（上）期中数

学试卷

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 2 分，共 16 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1．（2分）2025年 3 月 12日，长征八号遥六运载火箭以“一箭十八星”的方式发射成功，它是我国新一

代中型中低轨道两级液体捆绑式运载火箭，起飞推力约 480000千克．将数字 480000用科学记数法表示

为（ ）

A．0.48×106 B．4.8×106 C．4.8×105 D．48×104

2．（2分）有理数 a、b在数轴上的位置如图所示，那么下列式子中不成立的是（ ）

A．a＞b B．a＜1 C．ab＜0 D．b＜1

3．（2分）下列四个数中最小的数是（ ）

A．﹣|﹣2| B．（﹣2）2 C．﹣（﹣2） D．﹣22

4．（2分）不改变原式的值，将 6﹣（﹣3）+（﹣7）﹣（+2）中的减法改成加法，并写成省略加号的形式

是（ ）

A．6+3﹣7+2 B．6﹣3﹣7﹣2 C．6﹣3+7﹣2 D．6+3﹣7﹣2

5．（2分）下列各式计算正确的是（ ）

A．﹣3﹣3＝0 B．4 1
2 + ( − 5 1

4 ) =− 1 1
4

C．( − 3
4 ) ÷ 3

2 =− 2 D．( − 8
9 ) × | − 3

4 | =− 2
3

6．（2分）已知|a﹣2|+（b+3）2＝0，则 ba的值是（ ）

A．﹣6 B．6 C．﹣9 D．9

7．（2分）根据等式的性质，下列各式变形正确的是（ ）

A．若
�
�

=
�
�
，则 a＝b B．若 ac＝bc，则 a＝b

C．若 a2＝b2，则 a＝b D．若|a|＝|b|，则 a＝b

8．（2分）如图是用棋子摆成的“H”，摆成的第一个“H”需要 7个棋子，第二个“H”需要棋子 12个；

按这样的规律摆下去，摆成第 25个“H”需要棋子的个数是（ ）
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A．107 B．100 C．127 D．122

二、填空题：本题共 8 小题，每小题 2 分，共 16 分。

9．（2分）一种袋装食品的标准净重是 100克．质监部门工作人员为了解该食品每袋净重与标准净重的误

差，把净重 108克记为+8克，那么净重 96克记为 克．

10．（2分）化简：﹣|﹣2|＝ ；− −21
28 = ．

11．（2分）四舍五入取近似值：将 0.336精确到 0.01是 ．

12．（2分）计算：
9
22

+
11
18

− (
23
22

−
7
18

) = ．

13．（2分）若|a|＝2，|b|＝1，且 ab＞0，那么 a+b的值是 ．

14．（2分）已知 x＝1是方程 x+2m＝7的解，则 m＝ ．

15．（2分）已知代数式 x﹣3y的值是 5，则代数式﹣2x+6y﹣1的值是 ．

16．（2分）我国古代《易经》一书中记载，远古时期，人们通过在绳子上打结来记录数量，即“结绳记数”．如

图，一位老奶奶在从右到左依次排列的绳子上打结，满六进一，用来记录采集到的野果数量，由图可知，

她一共采集到的野果数量为 个．

三、解答题：本题共 12 小题，共 68 分。解答应号出文字说明，证明过程或演算步骤。

17．（5分）计算：（+17）﹣32+（﹣16）+24﹣（﹣1）．

18．（5分）计算：4+（﹣2）3×2﹣（﹣28）÷7．

19．（5分）计算：−16 × 3
4 − ( − 16) × 1

2 + 16 × ( − 1
4 )．

20．（5分）计算：− 12 − 1
5 × [32 − ( − 2)2] ÷ ( − 1

3 )．

21．（6分）把下列各数在数轴上表示出来，并用“＜”把它们连接起来．
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−2 1
2，1.5， − 1，| − 3|

22．（5分）先化简，再求值：2a2﹣5a+2﹣6a2﹣3．其中 a＝1．

23．（6分）近几年来，我国新能源汽车产销量都大幅增加，小巨家新换了一辆新能源纯电汽车，他连续 7

天记录了每天行驶的路程（如表），以 50km为标准，多于 50km的记为“+”，不足 50km的记为“﹣”，

刚好 50km的记为“0”．

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天

路程（km） ﹣6 ﹣10 ﹣18 +24 +22 +30 +28

（1）这 7天里路程最多的一天比最少的一天多走 km；

（2）请求出小巨家的新能源汽车这七天平均每天行驶了多少 km？

24．（5分）对于有理数 a，b定义一种新运算“Δ”，规定 aΔb＝﹣2b+3a．

（1）计算：（﹣3）Δ2＝ ．

（2）试比较（﹣3）Δx2与 x2Δ（﹣3）的大小．

25．（5分）观察下列各式，并解答：

21﹣12＝9＝9×1；75﹣57＝18＝9×2；96﹣69＝27＝9×3；45﹣54＝﹣9＝9×（﹣1）；…

（1）请用文字补全上述规律：把一个两位数的个位数字和十位数字交换位置，原数与所得新数的差等

于 的 9倍；

（2）请用含有 a、b的等式表示上述规律，并证明它的正确性．

26．（6分）如图，已知数轴上点 A、B分别表示数 a、b，且 a＝6，b＝﹣4，O为原点，动点 P从点 A出

发，以每秒 6个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动．

（1）运动 3秒时，点 P表示的数是 ；

（2）动点 Q从点 B出发，以每秒 4个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动，若点 P、Q同时出发．求：

①当点 P与点 Q相遇时，点 P运动 秒，此时两动点所对应的数是 ；

②当点 P与点 Q的距离为 8个单位长度时，求点 P运动多少秒．

27．（8分）把几个数用大括号括起来，中间用逗号断开，如：{1，2，8}，{﹣2，0，2025，7}，我们称之

为集合，其中的数称其为集合的元素，一个集合中没有相同的元素．

如果一个集合满足：只要其中有一个元素 m，使得|m|﹣2也是这个集合的元素，这样的集合我们称为“条

件集合”．例如集合{7，5}，因为|7|﹣2＝5，而 5恰好是这个集合的元素，所以{7，5}就是一个“条件
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集合”．

（1）集合{0，2} （填“是”或“不是”）“条件集合”；

（2）请说明集合{1，﹣2，3}是不是“条件集合”；

（3）已知集合{x，2}是“条件集合”，求出所有符合条件的 x的值．

28．（7分）阅读理解，完成下列各题：

定义：已知 A、B、C为数轴上任意三点，若点 C到点 A的距离是它到点 B的距离的 3倍则称点 C是[A，

B]的 3倍点．例如：如图，点 C是[A，B]的 3倍点，点 D不是[A，B]的 3倍点，但 D是[B，A]的 3倍

点，根据这个定义解决下面问题：

（1）在图中，点 A [C，D]的 3倍点（填写“是”或“不是”）；[D，C]的 3倍点是点 （填

写 A或 B或 C或 D）；

（2）已知 M、N为数轴上两点，点 M表示的数是﹣2，点 N表示的数是 6，若点 E是[M，N]的 3倍点，

则点 E表示的数是 ．

（3）若 P、Q为数轴上两点，点 P在点 Q的左侧，PQ＝a，一动点 H从点 P出发，以每秒 2个单位长

度的速度沿数轴向右运动，设运动时间为 t秒，求当 t为何值时，点 H恰好是 P和 Q两点的 3 倍点？

（用含 a的代数式表示）．
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2025-2026 学年北京市人大附中通州校区、北京学校七年级（上）期中数

学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 8 小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 C B D． D D D A C

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 2 分，共 16 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1．（2分）2025年 3 月 12日，长征八号遥六运载火箭以“一箭十八星”的方式发射成功，它是我国新一

代中型中低轨道两级液体捆绑式运载火箭，起飞推力约 480000千克．将数字 480000用科学记数法表示

为（ ）

A．0.48×106 B．4.8×106 C．4.8×105 D．48×104

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：480000＝4.8×105．

故选：C．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

2．（2分）有理数 a、b在数轴上的位置如图所示，那么下列式子中不成立的是（ ）

A．a＞b B．a＜1 C．ab＜0 D．b＜1

【分析】根据数轴上的点表示数的特点：右边的数大于左边的数，再结合有理数的乘除法法则求得结果．

【解答】解：由图可知：a＞1，b＜0，

根据正数大于一切负数，

∴b＜1，a＞b，ab＜0，

∴B选项错误，

故选：B．
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【点评】题目主要考查利用数轴判断式子的大小，理解题意，根据数轴得出基本的大小关系是解题关键．

3．（2分）下列四个数中最小的数是（ ）

A．﹣|﹣2| B．（﹣2）2 C．﹣（﹣2） D．﹣22

【分析】利用有理数大小的比较方法：1、在数轴上表示的两个数，右边的总比左边的数大．2、正数都

大于零，负数都小于零，正数大于负数．3、两个正数比较大小，绝对值大的数大；两个负数比较大小，

绝对值大的数反而小．按照从小到大的顺序排列找出结论即可．

【解答】解：∵﹣|﹣2|＝﹣2，（﹣2）2＝4，﹣（﹣2）＝2，﹣22＝﹣4，

∴﹣4＜﹣2＜2＜4，

∴﹣22＜﹣|﹣2|＜﹣（﹣2）＜（﹣2）2，

∴最小的数是：﹣22．

故选：D．

【点评】本题考查了有理数的大小比较，掌握正数都大于零，负数都小于零，正数大于负数，两个正数

比较大小，绝对值大的数大，两个负数比较大小，绝对值大的数反而小是解答本题的关键．

4．（2分）不改变原式的值，将 6﹣（﹣3）+（﹣7）﹣（+2）中的减法改成加法，并写成省略加号的形式

是（ ）

A．6+3﹣7+2 B．6﹣3﹣7﹣2 C．6﹣3+7﹣2 D．6+3﹣7﹣2

【分析】根据有理数的减法法则，把减法写成加法，然后省略加号和括号即可．

【解答】解：原式＝6+（+3）+（﹣7）+（﹣2）

＝6+3﹣7﹣2，

故选：D．

【点评】本题主要考查了有理数的加减混合运算，解题关键是熟练掌握有理数的加减法则．

5．（2分）下列各式计算正确的是（ ）

A．﹣3﹣3＝0 B．4 1
2 + ( − 5 1

4 ) =− 1 1
4

C．( − 3
4 ) ÷ 3

2 =− 2 D．( − 8
9 ) × | − 3

4 | =− 2
3

【分析】根据有理数混合运算的法则进行计算即可．

【解答】解：A、﹣3﹣3＝﹣6≠0，原计算错误，不符合题意；

B、4 1
2 +（−5 1

4）=− 3
4 ≠− 1 1

4，原计算错误，不符合题意；

C、（− 3
4）÷ 3

2 =− 1
2 ≠−2，原计算错误，不符合题意；
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D、（− 8
9）×|− 3

4|=− 2
3，正确，符合题意．

故选：D．

【点评】本题主要考查了有理数的混合计算，熟知有理数混合运算的法则是解题的关键．

6．（2分）已知|a﹣2|+（b+3）2＝0，则 ba的值是（ ）

A．﹣6 B．6 C．﹣9 D．9

【分析】先依据非负数的性质求得 a、b的值，然后再代入求解即可．

【解答】解：∵|a﹣2|+（b+3）2＝0，

∴a＝2，b＝﹣3．

∴原式＝（﹣3）2＝9．

故选：D．

【点评】本题主要考查的是偶次方的性质，熟练掌握偶次方的性质是解题的关键．

7．（2分）根据等式的性质，下列各式变形正确的是（ ）

A．若
�
�

=
�
�
，则 a＝b B．若 ac＝bc，则 a＝b

C．若 a2＝b2，则 a＝b D．若|a|＝|b|，则 a＝b

【分析】根据等式的性质，绝对值的性质对各选项进行判断即可．

【解答】解：A．若
�
�

=
�
�
，则 a＝b，故选项 A正确；

B．若 ac＝bc，则 a＝b（c≠0），故选项 B错误；

C．若 a2＝b2，则 a＝±b，故选项 C错误；

D．若|a|＝|b|，则 a＝±b，故选项 D错误．

故选：A．

【点评】本题考查了等式的性质，绝对值，熟练掌握等式的性质，绝对值的性质是解题的关键．

8．（2分）如图是用棋子摆成的“H”，摆成的第一个“H”需要 7个棋子，第二个“H”需要棋子 12个；

按这样的规律摆下去，摆成第 25个“H”需要棋子的个数是（ ）
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A．107 B．100 C．127 D．122

【分析】根据所给图形，依次求出图形中棋子的个数，发现规律即可解决问题．

【解答】解：由所给图形可知，

摆成第 1个“H”需要棋子的个数为：7＝1×5+2；

摆成第 2个“H”需要棋子的个数为：12＝2×5+2；

摆成第 3个“H”需要棋子的个数为：17＝3×5+2；

…，

所以摆成第 n个“H”需要棋子的个数为（5n+2）个．

当 n＝25时，

5n+2＝5×25+2＝127（个），

即摆成第 25个“H”需要棋子的个数为 127个．

故选：C．

【点评】本题主要考查了图形变化的规律，能根据所给图形发现棋子个数依次增加 5是解题的关键．

二、填空题：本题共 8 小题，每小题 2 分，共 16 分。

9．（2分）一种袋装食品的标准净重是 100克．质监部门工作人员为了解该食品每袋净重与标准净重的误

差，把净重 108克记为+8克，那么净重 96克记为 ﹣4 克．

【分析】正数和负数是一组具有相反意义的量，据此即可求得答案．

【解答】解：一种袋装食品的标准净重是 100克，把净重 108克记为+8克，那么净重 96克记为﹣4克，

故答案为：﹣4．

【点评】本题考查正数和负数，理解具有相反意义的量是解题的关键．

10．（2分）化简：﹣|﹣2|＝ ﹣2 ；− −21
28 =

3
4

．

【分析】利用绝对值的定义和相反数的定义解答．

【解答】解：﹣|﹣2|＝﹣2；− −21
28 = 3

4．

故答案为：﹣2；
3
4
．

【点评】本题考查了绝对值和相反数，解题的关键是掌握绝对值的定义和相反数的定义．

11．（2分）四舍五入取近似值：将 0.336精确到 0.01是 0.34 ．

【分析】根据精确位数，运用四舍五入计算即可．

【解答】解：将 0.336精确到 0.01是 0.34．

故答案为：0.34．
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【点评】本题考查了近似数，掌握四舍五入求近似数是解题的关键．

12．（2分）计算：
9
22

+
11
18

− (
23
22

−
7
18

) =
4
11

．

【分析】利用有理数的加减混合运算法则计算．

【解答】解：
9
22

+
11
18

− (
23
22

−
7
18

)

= 9
22 − 23

22 + 11
18 + 7

18

=− 14
22 +1

＝1− 7
11

= 4
11．

故答案为：
4
11

．

【点评】本题考查了有理数的加减混合运算，解题的关键是掌握有理数的加减混合运算法则．

13．（2分）若|a|＝2，|b|＝1，且 ab＞0，那么 a+b的值是 3或﹣3 ．

【分析】根据绝对值的意义确定出 a与 b的值，即可求出 a+b的值，

【解答】解：∵|a|＝2，|b|＝1，且 ab＞0，

∴a＝2，b＝1或 a＝﹣2，b＝﹣1，

则 a+b＝3或﹣3，

故答案为：3或﹣3．

【点评】此题考查了有理数的加法、有理数的乘法及绝对值，正确理解绝对值的意义，熟练掌握运算法

则是解题的关键．

14．（2分）已知 x＝1是方程 x+2m＝7的解，则 m＝ 3 ．

【分析】把 x＝1代入已知方程，列出关于 m的新方程，通过解新方程来求 m的值．

【解答】解：∵x＝1是方程 x+2m＝7的解，

∴1+2m＝7，

解得，m＝3．

故答案为：3．

【点评】本题主要考查了方程解的定义，已知 x＝1是方程的解实际就是得到了一个关于 m的方程．

15．（2分）已知代数式 x﹣3y的值是 5，则代数式﹣2x+6y﹣1的值是 ﹣11 ．

【分析】先变形要求代数式，再把已知代入求值．
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【解答】解：∵﹣2x+6y﹣1

＝﹣（2x﹣6y）﹣1

＝﹣2（x﹣3y）﹣1．

又∵代数式 x﹣3y的值是 5，

∴x﹣3y＝5．

当 x﹣3y＝5时，

原式＝﹣2×5﹣1

＝﹣11．

故答案为：﹣11．

【点评】本题考查了整式的变形及有理数的混合运算，发现已知和所求代数式间关系，是解决本题的关

键．

16．（2分）我国古代《易经》一书中记载，远古时期，人们通过在绳子上打结来记录数量，即“结绳记数”．如

图，一位老奶奶在从右到左依次排列的绳子上打结，满六进一，用来记录采集到的野果数量，由图可知，

她一共采集到的野果数量为 110 个．

【分析】由于从右到左依次排列的绳子上打结，满六进一，所以从右到左的数分别为 2、0×6、3×62，

然后把它们相加即可．

【解答】解：3×62+0×6+2

＝3×36+0+2

＝108+0+2

＝110（个）．

故她一共采集到的野果数量为 110个．

故答案为：110．

【点评】本题考查了用数字表示事件，是以古代“结绳计数”为背景，按满六进一计数，运用了类比的

方法，根据图中的数学列式计算；本题题型新颖，一方面让学生了解了古代的数学知识，另一方面也考

查了学生的思维能力．

三、解答题：本题共 12 小题，共 68 分。解答应号出文字说明，证明过程或演算步骤。
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17．（5分）计算：（+17）﹣32+（﹣16）+24﹣（﹣1）．

【分析】利用有理数的加减运算法则计算．

【解答】解：（+17）﹣32+（﹣16）+24﹣（﹣1）

＝17﹣32﹣16+24+1

＝﹣6．

【点评】本题考查了有理数的加减混合运算，解题的关键是掌握有理数的混合运算法则．

18．（5分）计算：4+（﹣2）3×2﹣（﹣28）÷7．

【分析】先算乘方，再算乘除，最后算加减．

【解答】解：原式＝4+（﹣8）×2﹣（﹣4）

＝4﹣16+4

＝﹣8．

【点评】本题主要考查有理数的混合运算，熟练掌握有理数的混合运算法则是解题的关键．

19．（5分）计算：−16 × 3
4 − ( − 16) × 1

2 + 16 × ( − 1
4 )．

【分析】先算乘法，再算加减即可．

【解答】解：原式＝﹣12+8﹣4

＝﹣8．

【点评】本题主要考查有理数的混合运算，熟练掌握有理数的混合运算法则是解题的关键．

20．（5分）计算：− 12 − 1
5 × [32 − ( − 2)2] ÷ ( − 1

3 )．

【分析】先计算乘方然后进行有理数的加减运算即可．

【解答】解：原式=− 1 − 1
5 × (9 − 4) × ( − 3)

=− 1 − 1
5 × 5 × ( − 3)

＝﹣1+3

＝2．

【点评】本题主要考查有理数的混合运算，包括乘方、乘除、加减的运算顺序，以及符号的处理．

21．（6分）把下列各数在数轴上表示出来，并用“＜”把它们连接起来．

−2 1
2，1.5， − 1，| − 3|

【分析】先把各数在数轴上表示出来，按照从左到右的顺序排列，并用小于号连接起来即可．

【解答】解：将下列各数在数轴上表示为：
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∴−2 1
2＜ − 1＜1.5＜| − 3|．

【点评】本题主要考查了实数的大小比较，解题关键是熟练掌握如何把实数表示在数轴上．

22．（5分）先化简，再求值：2a2﹣5a+2﹣6a2﹣3．其中 a＝1．

【分析】先计算、化简该代数式，再将 a＝1代入、求解．

【解答】解：∵2a2﹣5a+2﹣6a2﹣3

＝﹣4a2﹣5a﹣1，

∴当 a＝1时，

原式＝﹣4×12﹣5×1﹣1

＝﹣4×1﹣5﹣1

＝﹣4﹣5﹣1

＝﹣10．

【点评】此题考查了整式的化简求值能力，关键是能进行准确地整式加减运算．

23．（6分）近几年来，我国新能源汽车产销量都大幅增加，小巨家新换了一辆新能源纯电汽车，他连续 7

天记录了每天行驶的路程（如表），以 50km为标准，多于 50km的记为“+”，不足 50km的记为“﹣”，

刚好 50km的记为“0”．

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天

路程（km） ﹣6 ﹣10 ﹣18 +24 +22 +30 +28

（1）这 7天里路程最多的一天比最少的一天多走 48 km；

（2）请求出小巨家的新能源汽车这七天平均每天行驶了多少 km？

【分析】（1）根据图表分别找出 7天里路程最多的一天与最少的一天对应的值，再作差即可；

（2）先计算七天与标准路程差值的平均值，再加上标准路程 50km，即可得出答案．

【解答】解：（1）30﹣（﹣18）＝30+18＝48（km）．

故答案为：48．

（2）50+（﹣6﹣10﹣18+24+22+30+28）÷7

＝50+10

＝60（km），

答：小巨家的新能源汽车这七天平均每天行驶了 60km．
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【点评】本题主要考查有理数的混合运算，熟练掌握有理数的混合运算法则是解题的关键．

24．（5分）对于有理数 a，b定义一种新运算“Δ”，规定 aΔb＝﹣2b+3a．

（1）计算：（﹣3）Δ2＝ ﹣13 ．

（2）试比较（﹣3）Δx2与 x2Δ（﹣3）的大小．

【分析】（1）根据定义列式计算即可；

（2）分别求出（﹣3）Δx2与 x2Δ（﹣3）的值，再作差即可．

【解答】解：（1）原式＝﹣2×2+3×（﹣3）

＝﹣4﹣9

＝﹣13．

故答案为：﹣13．

（2）（﹣3）Δx2＝﹣2x2+3×（﹣3）

＝﹣2x2﹣9，

x2Δ（﹣3）＝﹣2×（﹣3）+3×x2

＝6+3x2，

（﹣3）Δx2﹣x2Δ（﹣3）

＝（﹣2x2﹣9）﹣（6+3x2）

＝﹣2x2﹣9﹣6﹣3x2

＝﹣5x2﹣15，

∵x2≥0，

∴﹣5x2≤0，

∴﹣5x2﹣15≤0，

∴（﹣3）Δx2＜x2Δ（﹣3）．

【点评】本题主要考查有理数的混合运算，熟练掌握有理数的混合运算法则是解题的关键．

25．（5分）观察下列各式，并解答：

21﹣12＝9＝9×1；75﹣57＝18＝9×2；96﹣69＝27＝9×3；45﹣54＝﹣9＝9×（﹣1）；…

（1）请用文字补全上述规律：把一个两位数的个位数字和十位数字交换位置，原数与所得新数的差等

于 原数十位数字与个位数字差 的 9倍；

（2）请用含有 a、b的等式表示上述规律，并证明它的正确性．

【分析】（1）根据所给等式，发现规律并用文字补全规律即可；

（2）用含 a，b的等式表示规律，并进行证明即可．
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【解答】解：（1）因为 21﹣12＝9＝9×1；75﹣57＝18＝9×2；96﹣69＝27＝9×3；45﹣54＝﹣9＝9×

（﹣1）；…，

所以把一个两位数的个位数字和十位数字交换位置，原数与所得新数的差等于原数十位数字与个位数字

差的 9倍．

故答案为：原数十位数字与个位数字差；

（2）由（1）知，

规律为：10a+b﹣（10b+a）＝9（a﹣b）．

证明如下：

左边＝10a+b﹣10b﹣a

＝9a﹣9b

＝9（a﹣b）

＝右边，

所以此等式成立．

【点评】本题主要考查了数字变化的规律及列代数式，能根据所给等式发现各部分的变化规律是解题的

关键．

26．（6分）如图，已知数轴上点 A、B分别表示数 a、b，且 a＝6，b＝﹣4，O为原点，动点 P从点 A出

发，以每秒 6个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动．

（1）运动 3秒时，点 P表示的数是 ﹣12 ；

（2）动点 Q从点 B出发，以每秒 4个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动，若点 P、Q同时出发．求：

①当点 P与点 Q相遇时，点 P运动 5 秒，此时两动点所对应的数是 ﹣24 ；

②当点 P与点 Q的距离为 8个单位长度时，求点 P运动多少秒．

【分析】（1）根据题意列式计算即可；

（2）①设当点 P与点 Q相遇时，点 P运动 t秒，再分别表示出相遇时点 P、Q表示的数，然后根据相

遇时，两点坐标相同列方程计算即可；②设当点 P与点 Q的距离为 8个单位长度时，点 P运动 m秒，

然后根据题意列绝对值方程求解即可．

【解答】解：（1）∵点 A表示 6，

∴由题意可得：运动 3秒时，点 P表示的数是 6﹣6×3＝﹣12．

故答案为：﹣12．
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（2）①设当点 P与点 Q相遇时，点 P运动 t秒，此时点 P表示 6﹣6t，点 Q表示﹣4﹣4t，

∴6﹣6t＝﹣4﹣4t，

∴t＝5，则﹣4﹣4t＝﹣24，

∴当点 P与点 Q相遇时，点 P运动 5秒，此时两动点所对应的数是﹣24．

故答案为：5，﹣24．

②设当点 P与点 Q的距离为 8个单位长度时，点 P运动 m秒，此时点 P表示 6﹣6m，点 Q表示﹣4﹣

4m，

|6﹣6m﹣（﹣4﹣4m）|＝8，即|10﹣2m|＝8，解得：m＝1或 9．

∴点 P运动 1或 9秒．

【点评】本题主要考查了非负数的性质、列式计算、数轴上两点间的距离、一元一次方程的应用等知识

点，理解绝对值的意义是解题的关键．

27．（8分）把几个数用大括号括起来，中间用逗号断开，如：{1，2，8}，{﹣2，0，2025，7}，我们称之

为集合，其中的数称其为集合的元素，一个集合中没有相同的元素．

如果一个集合满足：只要其中有一个元素 m，使得|m|﹣2也是这个集合的元素，这样的集合我们称为“条

件集合”．例如集合{7，5}，因为|7|﹣2＝5，而 5恰好是这个集合的元素，所以{7，5}就是一个“条件

集合”．

（1）集合{0，2} 是 （填“是”或“不是”）“条件集合”；

（2）请说明集合{1，﹣2，3}是不是“条件集合”；

（3）已知集合{x，2}是“条件集合”，求出所有符合条件的 x的值．

【分析】（1）根据定义判断即可；

（2）根据定义判断即可；

（3）根据题意可得|x|﹣2＝2，2﹣2＝0＝x，由此求解即可．

【解答】解：（1）∵2﹣2＝0，

∴集合{0，2}是“条件集合”；

故答案为：是；

（2）∵3﹣2＝1，

∴集合{1，﹣2，3}是“条件集合”；

（3）∵集合{x，2}是“条件集合”，

∴|x|﹣2＝2，

解得 x＝±4，
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∵2﹣2＝0＝x，

∴x＝0；

综上所述：x的值为±4，0．

【点评】本题考查新定义，含绝对值的一元一次方程，能理解定义，根据定义列出方程是解题的关键．

28．（7分）阅读理解，完成下列各题：

定义：已知 A、B、C为数轴上任意三点，若点 C到点 A的距离是它到点 B的距离的 3倍则称点 C是[A，

B]的 3倍点．例如：如图，点 C是[A，B]的 3倍点，点 D不是[A，B]的 3倍点，但 D是[B，A]的 3倍

点，根据这个定义解决下面问题：

（1）在图中，点 A 是 [C，D]的 3倍点（填写“是”或“不是”）；[D，C]的 3倍点是点 B （填写 A

或 B或 C或 D）；

（2）已知 M、N为数轴上两点，点 M表示的数是﹣2，点 N表示的数是 6，若点 E是[M，N]的 3倍点，

则点 E表示的数是 4或 10 ．

（3）若 P、Q为数轴上两点，点 P在点 Q的左侧，PQ＝a，一动点 H从点 P出发，以每秒 2个单位长

度的速度沿数轴向右运动，设运动时间为 t秒，求当 t为何值时，点 H恰好是 P和 Q两点的 3 倍点？

（用含 a的代数式表示）．

【分析】（1）根据图形可直接解得；

（2）由 NM＝8，点 E在 M，N之间和 N点右侧，分别求出点 E表示的数是 4或 10；

（3）点 H恰好是 P和 Q 两点的 3倍点，可分得 2t＝3（a﹣2t）或 2t＝3（2t﹣a）或 a﹣2t＝3×2t，从

而解得 t与 a的关系．

【解答】解：（1）由图可知：AC＝3AD，

∴A是[C，D]的 3倍点，

∵BD＝3BC，

∴[D，C]的 3倍点是点 B，

故答案为：是，B；

（2）∵MN＝6﹣（﹣2）＝8，

当点 E在线段 MN上时，

∵点 E是[M，N]的 3倍点，
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∴EM= 3
4MN＝6，

此时点 E表示的数是 4，

当点 E在点 N右侧时，

∵点 E是[M，N]的 3倍点，

∴EM= 3
2MN＝12，

∴点 E表示的数是 10．

故答案为：4或 10；

（3）∵PQ＝a，PH＝2t，

∴HQ＝a﹣2t，

∵H恰好是 P和 Q两点的 3倍点，

∴点 H是[P，Q]的 3倍点或点 H是[Q，P]的 3倍点

∴PH＝3HQ 或 HQ＝3PH

即：2t＝3（a﹣2t）或 2t＝3（2t﹣a）或 a﹣2t＝3×2t，

∴t= 3
8a或 t= 3

4a或 t= 1
8a，

当 t= 3
8a或 t= 3

4a或 t= 1
8a时，点 H恰好是 P和 Q两点的 3倍点．

【点评】此题主要考查了对 3倍点的理解和认识，解本题的关键是分清 3倍点的两种不同的情况．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2026/2/28 23:17:35；用户： RDF；邮箱： 15699920825；学号： 36906111
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