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2025-2026学年北京市西城区德胜中学七年级（上）期中数学试卷

一．选择题（本题共 16分，每题 2分）

1．（2分）− 1
2的相反数是（ ）

A．
1
2

B．− 1
2 C．2 D．﹣2

2．（2分）紫金山﹣阿特拉斯彗星被称为“2024年最值得期待的彗星”，它是一颗带有黄色彗尾的非周期

彗星，运行轨道是一个特殊的椭圆形，绕太阳一圈需约 61700年，即每隔六万多年才有机会见到一次，

其中数据 61700用科学记数法表示为（ ）

A．61.7×103 B．6.17×105 C．0.617×106 D．6.17×104

3．（2分）下列说法中正确的是（ ）

A．相反数是本身的数只有 0

B．﹣a表示的数是负数

C．如果|x|＝|﹣3|，那么 x＝﹣3

D．如果 x2＝25，那么 x＝﹣5

4．（2分）下列关于单项式− 3�2�
5 的说法中，正确的是（ ）

A．系数是− 3
5，次数是 3 B．系数是− 3

5，次数是 2

C．系数是﹣3，次数是 3 D．系数是﹣3，次数是 2

5．（2分）下面计算正确的是（ ）

A．﹣2x﹣2x＝0 B．x4﹣x2＝x2

C．x2+x2＝2x4 D．xy﹣2xy＝﹣xy

6．（2分）已知关于 x的方程 ax﹣5＝7a+5﹣x的解为 x＝4，则 a的值是（ ）

A．﹣2 B．2 C．3 D．﹣3

7．（2分）根据等式的性质，下列各式变形正确的是（ ）

A．若 a＝b，则 a﹣2＝b﹣2

B．若 a＝b，则
�
�2 =

�
�2

C．若 a2＝ab，则 a＝b

D．若 3a﹣2b＝2，则� = 3
2 � − 2

8．（2分）如图，数轴上点 A0表示的数为﹣2，点 A0，A1（不与 A0重合）到 0 对应的点的距离相等，点
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A1，A2（不与 A1重合）到 1对应的点的距离相等，点 A2，A3（不与 A2重合）分别到 2对应的点的距离

相等，点 A3，A4（不与 A3重合）分别到 3 对应的点的距离相等，…，按此规律，点 A2025表示的数为

（ ）

A．2025 B．2026 C．2027 D．2028

二．填空题（本题共 16分，每题 2分）

9．（2分）某校组织学生去劳动实践基地采摘苹果，并称重、封装．一箱苹果的标准质量为 5kg，如果比

标准质量多 42g记作+42g，那么比标准质量少 30g应记作 g．

10．（2分）若 a＜0，且|a|＝2，则 a＝ ．

11．（2分）请写出一个只含有字母 a的二次三项式 ．

12．（2分）如果单项式﹣3xa+2y2025与 xyb是同类项，那么 ab＝ ．

13．（2分）已知 m2﹣m＝4，则代数式 2m2﹣2m+1的值为 ．

14．（2分）若多项式 2x2﹣4x3+ax﹣5﹣3x不含 x的一次项，则 a的值为 ．

15．（2分）我国古代数学著作《增删算法统宗》记载“绳索量竿”问题：“一条竿子一条索，索比竿子长

一托．折回索子却量竿，却比竿子短一托．”其大意为：现有一根竿和一条绳索，用绳索去量竿，绳索

比竿长 5 尺；如果将绳索对半折后再去量竿，就比竿短 5 尺．设绳索长 x 尺，可列一元一次方程

为 ．

16．（2 分）如图，将﹣4，﹣2，0，1，2，3，5，7这八个数分别填入“幻圆”的八个“圆圈”中，使大

圆、小圆以及大圆的两条直径上的四个数的和都相等，其中﹣2，2，3，7已填入如图所示的位置，则

图中 m，n表示的两个数的和为 ，其中 m为 ．

三．解答题（共 68分，第 17题 16分，第 18-22题每题 5分，第 23题 6分，第 24-26题每题 7分）

17．（16分）计算：

（1）6﹣（﹣5）+（﹣18）；

（2）( − 4) ÷ 1
7 × ( − 0.75)；
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（3）( − 42) × ( 1
6 + 3

14 − 2
7 )；

（4）− 32 + 1
4 × 23 + ( − 3)2．

18．（5分）解方程：2（x﹣1）＝2﹣5（x+2）．

19．（5分）下面是小红同学解方程的过程，请认真阅读并完成相应问题．

�+3
2

−
2�−1

3
= 1，

解：3（x+3）﹣2（2x﹣1）＝6…第一步，

3x+9﹣4x+2＝6…第二步，

3x﹣4x＝6+9+2…第三步，

﹣x＝17…第四步，

x＝﹣17…第五步．

（1）以上解题过程中，第一步是依据 进行变形的；

（2）从第 步开始出现错误，这一步错误的原因是 ；

（3）请写出该方程的正确解答过程．

20．（5分）先化简，再求值：（2x2y+xy2）﹣2（x2y﹣1）﹣4xy2﹣2，其中 x＝2，y＝﹣2．

21．（5分）如表是某校年龄都是 13岁的 5位同学的体重（单位：kg）情况，其中高于标准体重的千克数

记为正数，低于标准体重的千克数记为负数．一种少年儿童的标准体重（单位：kg）的计算方式为：

标准体重＝（年龄×7﹣5）÷2．

编号 1 2 3 4 5

体重情况 ﹣0.1 ﹣1.0 +3.6 0 m

已知编号为 5的同学的体重是 48.5kg．

（1）①请计算：标准体重为 ，m的值为 ；

②体重是标准体重的同学编号为 ；

（2）求这 5位同学体重的平均值．

22．（5分）已知代数式 A＝4x2+6xy+1，B＝x2+2xy﹣2．请通过计算比较 A与 3B的大小．

23．（6分）一种新运算定义如下：a⊕b＝a+b+|a﹣b|．

（1）计算：6⊕（﹣5）＝ ；

（2）计算：3⊕[（﹣2）⊕4]＝ ；（括号内的式子先进行运算）
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（3）我们知道有理数加法和乘法都满足交换律和结合律，请对该新运算进行关于运算律的探究：

①判断该新运算是否满足结合律： （填“是”或“否”）；

②判断该新运算是否满足交换律： （填“是”或“否”）；若填“是”请说明理由；若填“否”，

请举出一个反例．

24．（7分）材料阅读：

《好玩儿的思维游戏》是我校开设的一门兴趣类选修课，课程不仅拓宽了同学们认识世界、分析问题的

角度，也丰富了同学们的知识背景．一次课上，老师给同学们讲解了身份证背后的编码规则如下．

我国现行的二代身份证号码是 18位数字（第 18 位可能由罗马数字 X表示，用来代替 10），它由前 17

位数字本体码和最后 1位校验码组成．前 6 位为行政区划代码，第 7 至 14 位为出生日期码，第 15 至

17位为顺序码，第 18位为校验码．第 18位校验码由前 17位数字按照一定规则计算得出．为了方便表

示，现将身份证的 18位数字从左至右依次记为：a1，a2，…，a17，a18，其中 ai（i＝1，2，3，…，18）

表示第 i位的数字．计算校验码 a18的步骤如下．

步骤 1：将每位数字本体码分别乘以指定的数，之后将乘积相加求得 S，公式为： S＝

7a1+9a2+10a3+5a4+8a5+4a6+2a7+a8+6a9+3a10+7a11+9a12+10a13+5a14+8a15+4a16+2a17；

步骤 2：将 S除以 11所得的余数记为 Y；

步骤 3：查阅如下编码表，得到余数 Y对应的校验码 a18．

余数 Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

校验码 a18 1 0 X 9 8 7 6 5 4 3 2

问题探究：

以上内容激发了小德同学的探究兴趣．课后他验证了自己的身份证号码，他的身份证号码前 17位数字

本体码是：11010220121081322，经计算得 S＝123．

（1）按照计算规则，上述 S对应的余数 Y是 ，校验码 a18是 ；

（2）他无意间获知了小胜同学身份证号码的一部分，如下：

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ai 1 1 0 1 0 5 2 0 2 0 8 1 5 1 0

小德同学想应用自己学习到的身份证编码规则，推算出小胜同学的生日，以便在小胜生日当天准备惊

喜．小德同学的推算过程如下：

①小胜同学与自己的年龄差最多不超过 2 岁，第 7﹣10 位为出生年份，所以小胜同学一定是

年出生的；

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n



第 5页（共 22页）

②由第 11﹣12位为出生月份，可以推知 （在横线上补充一条有效信息，以便后续推算）；

③ 设第 11 位数字为 x，第 12 位数字为 y，由第 18 位校验码为 0，可以推知 x， y 满足

（填关系式或文字描述均可）；

④经过进一步的推算可以确定小胜同学的生日是 月 8日．

25．（7分）在数学综合实践活动中，同学们准备用某种规格的长方形彩纸制作几何体．经讨论，形成了如

下制作方案：

几何体制作方案

步骤 1裁剪长方形彩纸：

一张长方形彩纸可按图 1方式裁为 2块小长

方形纸片，或按图 2方式裁为 3块小正方形

纸片．

步骤 2制作“三角插”和“圆部式”基本单

元：

一块小长方形纸片可折成一个“三角插”基

本单元，

一块小正方形纸片可折成一个“圆部式”基

本单元．

步骤 3制作几何体：

40个“三角插”基本单元和 10个“圆部式”基本单元，可做成一个 A型几何体，30个“三角插”基

本单元和 20个“圆部式”基本单元，可做成一个 B型几何体．

请你根据制作方案，完成下列问题：

（1）若有 210张长方形彩纸全部用来制作 A型几何体，在不浪费纸张的前提下，分别用多少张彩纸制

作“三角插”和“圆部式”基本单元？

（2）经过进一步讨论，同学们决定用 250张长方形彩纸制作 A型和 B型几何体共 11个，同样在不浪

费纸张的前提下，用于制作“三角插”基本单元的彩纸应有 张，能制作 个 A型几

何体．

26．（7分）在数轴上，点 A表示的有理数为 a，点 B表示的有理数为 b．有理数 a，b满足（a+4）2+|b﹣

6|＝0．动点 P从点 A出发，以每秒 2个单位长度的速度沿数轴正方向运动；动点 Q从点 B出发，以每

秒 1个单位长度的速度沿数轴负方向运动．设运动时间为 t秒（t≥0），动点 P表示的有理数为 p，动点
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Q表示的有理数为 q，当|p﹣q|＝t+m（m为任意有理数）时，称点 P为点 Q的“{t，m}伴随点”．

（1）直接写出 a，b的值：a＝ ，b＝ ；

（2）用含 t的代数式表示 p，q的值：p＝ ，q＝ ；

（3）当点 P是点 Q的“{t，2}伴随点”时，请直接写出 t＝ ；

（4）在点 P，Q运动过程中，若点 P到原点的距离与点 Q到原点的距离之差为 m，是否存在时刻 t使

点 P是点 Q的{t，m}伴随点”？若存在，请直接写出 t的值；若不存在，请说明理由．
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2025-2026学年北京市西城区德胜中学七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 8小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 A D A A D． A A B

一．选择题（本题共 16分，每题 2分）

1．（2分）− 1
2的相反数是（ ）

A．
1
2

B．− 1
2 C．2 D．﹣2

【分析】根据只有符号不同的两个数互为相反数，可得答案．

【解答】解：− 1
2的相反数是

1
2
，

故选：A．

【点评】本题考查了相反数，在一个数的前面加上负号就是这个数的相反数．

2．（2分）紫金山﹣阿特拉斯彗星被称为“2024年最值得期待的彗星”，它是一颗带有黄色彗尾的非周期

彗星，运行轨道是一个特殊的椭圆形，绕太阳一圈需约 61700年，即每隔六万多年才有机会见到一次，

其中数据 61700用科学记数法表示为（ ）

A．61.7×103 B．6.17×105 C．0.617×106 D．6.17×104

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：61700＝6.17×104．

故选：D．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

3．（2分）下列说法中正确的是（ ）

A．相反数是本身的数只有 0

B．﹣a表示的数是负数

C．如果|x|＝|﹣3|，那么 x＝﹣3
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D．如果 x2＝25，那么 x＝﹣5

【分析】根据相反数，负数，解方程逐一判断各选项，即可得到结果．

【解答】解：A．相反数是本身的数只有 0，该选项正确，符合题意；

B．若 a＝﹣5，则﹣a＝5，故﹣a表示的数是负数，原计算不正确，不符合题意；

C．如果|x|＝|﹣3|，则|x|＝3，那么 x＝3或﹣3，故原计算不正确，不符合题意；

D．如果 x2＝25，那么 x＝5或﹣5，故原计算不正确，不符合题意，

故选：A．

【点评】本题考查了相反数，负数，解方程，熟练进行相关运算是解题的关键．

4．（2分）下列关于单项式− 3�2�
5 的说法中，正确的是（ ）

A．系数是− 3
5，次数是 3 B．系数是− 3

5，次数是 2

C．系数是﹣3，次数是 3 D．系数是﹣3，次数是 2

【分析】根据单项式的有关概念即可判断．

【解答】解：单项式− 3�2�
5 的系数为− 3

5，次数为 3，

故选：A．

【点评】本题考查了单项式的次数和系数．确定单项式的系数和次数时，把一个单项式分解成数字因数

和字母因式的积，是找准单项式的系数和次数的关键．

5．（2分）下面计算正确的是（ ）

A．﹣2x﹣2x＝0 B．x4﹣x2＝x2

C．x2+x2＝2x4 D．xy﹣2xy＝﹣xy

【分析】根据整式的加减运算法则即可求出答案．

【解答】解：A、﹣2x﹣2x＝﹣4x≠0，故 A错误；

B、x4﹣x2≠x2，故 B错误；

C、x2+x2＝2x2≠2x4，故 C错误；

D、xy﹣2xy＝﹣xy，故 D正确．

故选：D．

【点评】本题考查整式的运算法则，解题的关键是熟练运用整式的运算，本题属于基础题型．

6．（2分）已知关于 x的方程 ax﹣5＝7a+5﹣x的解为 x＝4，则 a的值是（ ）

A．﹣2 B．2 C．3 D．﹣3

【分析】把 x＝4代入原方程，可得出 4a﹣5＝7a+5﹣4，解之即可得出 a的值．
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【解答】解：把 x＝4代入原方程得：4a﹣5＝7a+5﹣4，

解得：a＝﹣2，

∴a的值为﹣2．

故选：A．

【点评】本题考查了一元一次方程的解，牢记“把方程的解代入原方程，等式左右两边相等”是解题的

关键．

7．（2分）根据等式的性质，下列各式变形正确的是（ ）

A．若 a＝b，则 a﹣2＝b﹣2

B．若 a＝b，则
�
�2 =

�
�2

C．若 a2＝ab，则 a＝b

D．若 3a﹣2b＝2，则� = 3
2 � − 2

【分析】由等式的性质，分别对每个选项进行判断，即可得到答案．

【解答】解：A、若 a＝b，则 a﹣2＝b﹣2，故此选项正确，符合题意；

B、若 a＝b，则
�
�2 =

�
�2错误，因为 c＝0时，等式不成立，故此选项错误，不符合题意；

C、若 a2＝ab，则 a＝b错误，因为 a＝0时，b≠0等式不成立，故此选项错误，不符合题意；

D、若 3a﹣2b＝2，则� = 3
2 � − 2 错误，应为� = 3

2 � − 1，故此选项错误，不符合题意，

故选：A．

【点评】本题考查了等式的基本性质，解题的关键是熟练掌握等式的性质进行判断．

8．（2分）如图，数轴上点 A0表示的数为﹣2，点 A0，A1（不与 A0重合）到 0 对应的点的距离相等，点

A1，A2（不与 A1重合）到 1对应的点的距离相等，点 A2，A3（不与 A2重合）分别到 2对应的点的距离

相等，点 A3，A4（不与 A3重合）分别到 3 对应的点的距离相等，…，按此规律，点 A2025表示的数为

（ ）

A．2025 B．2026 C．2027 D．2028

【分析】根据两点间的距离公式及找规律进行归纳推理．

【解答】解：由题意知[0﹣（﹣2）]×2+（﹣2）＝2，

即点 A1表示的数为 2，

依此类推，点 A2表示的数为 0，点 A3表示的数为 4，点 A4表示的数为 2，点 A5表示的数为 6，点 A6
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表示的数为 4，…，

∴点 A2n（n为正整数）表示的数为：偶数项 n﹣2，奇数项 2n+2，

∴2025是奇数项，令 2025＝2n+1，则 n＝1012，

∴A2025＝2n+2＝1012×2+2＝2026．

故选：B．

【点评】本题考查了数轴的概念，根据两点间的距离公式找规律是关键．

二．填空题（本题共 16分，每题 2分）

9．（2分）某校组织学生去劳动实践基地采摘苹果，并称重、封装．一箱苹果的标准质量为 5kg，如果比

标准质量多 42g记作+42g，那么比标准质量少 30g应记作 ﹣30 g．

【分析】在一对具有相反意义的量中，先规定其中一个为正，则另一个就用负表示．

【解答】解：“正”和“负”相对，所以，比标准质量多 42g记作+42g，那么比标准质量少 30g应记作

﹣30g．

故答案为：﹣30．

【点评】此题主要考查了正负数的意义，解题关键是理解“正”和“负”的相对性，明确什么是一对具

有相反意义的量．

10．（2分）若 a＜0，且|a|＝2，则 a＝ ﹣2 ．

【分析】根据|a|＝2，得出 a＝±2，根据 a＜0，即可求解．

【解答】解：根据题意可知，a＜0，且|a|＝2，

∴a＝﹣2．

故答案为：﹣2．

【点评】本题考查了绝对值，掌握绝对值的意义是关键．

11．（2分）请写出一个只含有字母 a的二次三项式 a2+2a+1（答案不唯一） ．

【分析】二次三项式即多项式中次数最高的项的次数为 2，并且含有三项的多项式．答案不唯一．

【解答】解：由多项式的定义可得只含有字母 a的二次三项式，

例如：a2+2a+1，答案不唯一．

故答案为：a2+2a+1（答案不唯一）．

【点评】本题考查了多项式的定义，解题的关键是弄清多项式次数是多项式中次数最高的项的次数．

12．（2分）如果单项式﹣3xa+2y2025与 xyb是同类项，那么 ab＝ ﹣1 ．

【分析】根据同类项的定义列出方程，再求解即可．

【解答】解：由同类项的定义可知 a+2＝1，b＝2025，
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解得 a＝﹣1，b＝2025，

∴ab＝（﹣1）2025＝﹣1．

故答案为：﹣1．

【点评】本题考查了同类项的定义，掌握同类项的定义：所含字母相同，相同字母的指数也相同的项叫

同类项．

13．（2分）已知 m2﹣m＝4，则代数式 2m2﹣2m+1的值为 9 ．

【分析】本题考查了求代数式的值，将代数式 2m2﹣2m+1变形为 2（m2﹣m）+1，再将 m2﹣m＝4代入

计算即可得到结果．

【解答】解：∵m2﹣m＝4，

∴可将 m2﹣m看作一个整体，

∴2m2﹣2m+1

＝2（m2﹣m）+1

＝2×4+1

＝9．

故答案为：9．

【点评】本题考查了求代数式的值，解决本题的关键是整体思想的应用．

14．（2分）若多项式 2x2﹣4x3+ax﹣5﹣3x不含 x的一次项，则 a的值为 3 ．

【分析】先把多项式合并，然后令 x的一次项系数等于 0，再解方程即可．

【解答】解：∵多项式 2x2﹣4x3+ax﹣5﹣3x＝﹣4x3+2x2+（a﹣3）x﹣5不含 x的一次项，

∴a﹣3＝0，

解得 a＝3．

故答案为：3．

【点评】本题考查了合并同类项法则及对多项式“项”的概念的理解，要知道多项式中的每个单项式叫

做多项式的项，题目设计精巧，有利于培养学生灵活运用知识的能力．

15．（2分）我国古代数学著作《增删算法统宗》记载“绳索量竿”问题：“一条竿子一条索，索比竿子长

一托．折回索子却量竿，却比竿子短一托．”其大意为：现有一根竿和一条绳索，用绳索去量竿，绳索

比竿长 5尺；如果将绳索对半折后再去量竿，就比竿短 5尺．设绳索长 x尺，可列一元一次方程为
1
2

� =

(� − 5) − 5． ．

【分析】设绳索长 x尺，则竿长（x﹣5）尺，根据“将绳索对半折后再去量竿，就比竿短 5尺”，即可
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得出关于 x的一元一次方程，此题得解．

【解答】解：设绳索长 x尺，则竿长（x﹣5）尺，

依题意，得：
1
2

� = (� − 5) − 5，

故答案为：
1
2

� = (� − 5) − 5．

【点评】本题考查了由实际问题抽象出一元一次方程，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的

关键．

16．（2 分）如图，将﹣4，﹣2，0，1，2，3，5，7这八个数分别填入“幻圆”的八个“圆圈”中，使大

圆、小圆以及大圆的两条直径上的四个数的和都相等，其中﹣2，2，3，7已填入如图所示的位置，则

图中 m，n表示的两个数的和为 1 ，其中 m为 ﹣4或 0 ．

【分析】先计算所给出数的总和，根据和可得出大圆、小圆的四个数的和，再分情况讨论求解未知数的

和即可．

【解答】解：将﹣4，﹣2，0，1，2，3，5，7这八个数分别填入“幻圆”的八个“圆圈”中，使大圆、

小圆以及大圆的两条直径上的四个数的和都相等，

∵（﹣4）+（﹣2）+0+1+2+3+5+7＝12，且 8个数分成一个大圆，一个小圆，

∴每个圆中的 4个数之和为 6，

∴（﹣2）+7+m+n＝6，

∴m+n＝1，

观察图形，此时 m，n有以下情况：

①当 m＝5，n＝﹣4时，小圆和大圆中无满足要求的数，故排除；

②当 m＝﹣4，n＝5时，小圆中的数为 0，大圆中的数为 1，经检验符合要求；

③当 m＝0，n＝1时，小圆中的数为﹣4，大圆中的数为 5，经检验符合要求；

④当 m＝1，n＝0时，小圆和大圆中无满足要求的数，故排除．

故答案为：1，﹣4或 0．

【点评】本题考查了数字求和，方程思想及逻辑推理和分类讨论，正确记忆相关知识点是解题关键．
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三．解答题（共 68分，第 17题 16分，第 18-22题每题 5分，第 23题 6分，第 24-26题每题 7分）

17．（16分）计算：

（1）6﹣（﹣5）+（﹣18）；

（2）( − 4) ÷ 1
7 × ( − 0.75)；

（3）( − 42) × ( 1
6 + 3

14 − 2
7 )；

（4）− 32 + 1
4 × 23 + ( − 3)2．

【分析】（1）把减法转化为加法计算即可；

（2）把除法变为乘法，利用多个有理数的乘法计算即可；

（3）利用乘法分配律进行计算即可；

（4）先计算乘方，再计算乘除，最后计算加减法即可．

【解答】解：（1）原式＝6+5﹣18

＝﹣7；

（2）原式= ( − 4) × 7 × ( − 3
4 )

＝21；

（3）( − 42) × ( 1
6 + 3

14 − 2
7 )

= ( − 42) × 1
6 + ( − 42) × 3

14 − ( − 42) × 2
7

＝﹣7﹣9+12

＝﹣4；

（4）− 32 + 1
4 × 23 + ( − 3)2

＝﹣9+2+9

＝2．

【点评】此题考查了有理数的混合运算，熟练掌握有理数的运算法则和混合运算顺序是解题的关键．

18．（5分）解方程：2（x﹣1）＝2﹣5（x+2）．

【分析】根据去括号，移项合并同类项，系数化为 1的过程进行求解即可．

【解答】解：2（x﹣1）＝2﹣5（x+2），

去括号得：2x﹣2＝2﹣5x﹣10，

移项得：2x+5x＝2﹣10+2，
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合并得：7x＝﹣6，

系数化为 1得：� =− 6
7．

【点评】本题考查了一元一次方程，掌握一元一次方程的求解方法是解题关键．

19．（5分）下面是小红同学解方程的过程，请认真阅读并完成相应问题．

�+3
2

−
2�−1

3
= 1，

解：3（x+3）﹣2（2x﹣1）＝6…第一步，

3x+9﹣4x+2＝6…第二步，

3x﹣4x＝6+9+2…第三步，

﹣x＝17…第四步，

x＝﹣17…第五步．

（1）以上解题过程中，第一步是依据 等式的基本性质 进行变形的；

（2）从第 三 步开始出现错误，这一步错误的原因是 移项没有变号 ；

（3）请写出该方程的正确解答过程．

【分析】（1）根据等式的基本性质，即可解答；

（2）按照解一元一次方程的步骤：去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为 1，逐一判断即可

解答；

（3）按照解一元一次方程的步骤：去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为 1，进行计算即可

解答．

【解答】解：（1）以上解题过程中，第一步是依据等式的基本性质进行变形的，

故答案为：等式的基本性质；

（2）从第三步开始出现错误，这一步的错误的原因是移项没有变号，

故答案为：三；移项没有变号；

（3）
�+3

2
−

2�−1
3

= 1，

3（x+3）﹣2（2x﹣1）＝6，

3x+9﹣4x+2＝6，

﹣x＝﹣5，

x＝5．

【点评】本题考查了解一元一次方程，等式的性质，熟练掌握解一元一次方程的步骤是解题的关键．

20．（5分）先化简，再求值：（2x2y+xy2）﹣2（x2y﹣1）﹣4xy2﹣2，其中 x＝2，y＝﹣2．
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【分析】先去括号、合并同类项进行化简，再将 x＝2，y＝﹣2代入求值即可．

【解答】解：原式＝2x2y+xy2﹣2x2y+2﹣4xy2﹣2

＝﹣3xy2，

当 x＝2，y＝﹣2时，

原式＝﹣3×2×（﹣2）2＝﹣24．

【点评】本题考查了整式的加减﹣化简求值，掌握去括号和合并同类项法则是解题的关键．

21．（5分）如表是某校年龄都是 13岁的 5位同学的体重（单位：kg）情况，其中高于标准体重的千克数

记为正数，低于标准体重的千克数记为负数．一种少年儿童的标准体重（单位：kg）的计算方式为：

标准体重＝（年龄×7﹣5）÷2．

编号 1 2 3 4 5

体重情况 ﹣0.1 ﹣1.0 +3.6 0 m

已知编号为 5的同学的体重是 48.5kg．

（1）①请计算：标准体重为 43kg ，m的值为 +5.5 ；

②体重是标准体重的同学编号为 4 ；

（2）求这 5位同学体重的平均值．

【分析】（1）利用正数和负数的意义解答；

（2）利用有理数的混合运算法则计算．

【解答】解：（1）①（13×7﹣5）÷2

＝86÷2

＝43（kg），m＝48.5﹣43＝5.5，

故答案为：43kg，+5.5；

②体重是标准体重的同学编号为 4；

故答案为：4；

（2）（﹣0.1﹣1+3.6+0+5.5）÷5+43

＝1.6+43

＝44.6（kg），

答：这 5位同学体重的平均值是 44.6kg．

【点评】本题考查了正数和负数，有理数的混合运算，解题的关键是掌握正数和负数的意义，有理数的
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混合运算法则．

22．（5分）已知代数式 A＝4x2+6xy+1，B＝x2+2xy﹣2．请通过计算比较 A与 3B的大小．

【分析】计算 A﹣3B＝（4x2+6xy+1）﹣3（x2+2xy﹣2）后，根据结果即可得到结论．

【解答】解：A＝4x2+6xy+1，B＝x2+2xy﹣2．

A﹣3B＝（4x2+6xy+1）﹣3（x2+2xy﹣2）

＝4x2+6xy+1﹣3x2﹣6xy+6

＝x2+7≥7＞0

∴A＞3B．

【点评】此题考查了整式的加减法，正确记忆相关知识点是解题关键．

23．（6分）一种新运算定义如下：a⊕b＝a+b+|a﹣b|．

（1）计算：6⊕（﹣5）＝ 12 ；

（2）计算：3⊕[（﹣2）⊕4]＝ 16 ；（括号内的式子先进行运算）

（3）我们知道有理数加法和乘法都满足交换律和结合律，请对该新运算进行关于运算律的探究：

①判断该新运算是否满足结合律： 否 （填“是”或“否”）；

②判断该新运算是否满足交换律： 是 （填“是”或“否”）；若填“是”请说明理由；若填“否”，

请举出一个反例．

【分析】（1）根据题中的新定义计算即可求解；

（2）已知等式利用题中的新定义化简，代入计算即可求解；

（3）根据题中的新定义可知“⊕”运算满足交换律．

【解答】解：（1）6⊕（﹣5）＝6+（﹣5）+|6﹣（﹣5）|＝6﹣5+11＝12；

故答案为：12；

（2）3⊕[（﹣2）⊕4]＝3⊕{（﹣2）+4+|﹣2﹣4|}＝3⊕8＝3+8+|3﹣8|＝11+5＝16；

故答案为：16；

（3）①否．

例如：3⊕[（﹣2）⊕4]＝3⊕{（﹣2）+4+|﹣2﹣4|}＝3⊕8＝3+8+|3﹣8|＝11+5＝16；

[3⊕（﹣2）]⊕4＝{3+（﹣2）+|3+2|}⊕4＝6⊕4＝6+4+|6﹣4|＝11，

3⊕[（﹣2）⊕4]≠[3⊕（﹣2）]⊕4，所以不满足交换律．

故答案为：否

②是．理由如下：

根据新定义运算得：a⊕b＝a+b+|a﹣b|，b⊕a＝b+a+|b﹣a|，
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∵|a﹣b|＝|b﹣a|

∴a⊕b＝b⊕a，所以该新运算满足交换律，

故答案为：是．

【点评】此题考查了有理数的混合运算，弄清题中的新定义是解本题的关键．

24．（7分）材料阅读：

《好玩儿的思维游戏》是我校开设的一门兴趣类选修课，课程不仅拓宽了同学们认识世界、分析问题的

角度，也丰富了同学们的知识背景．一次课上，老师给同学们讲解了身份证背后的编码规则如下．

我国现行的二代身份证号码是 18位数字（第 18 位可能由罗马数字 X表示，用来代替 10），它由前 17

位数字本体码和最后 1位校验码组成．前 6 位为行政区划代码，第 7 至 14 位为出生日期码，第 15 至

17位为顺序码，第 18位为校验码．第 18位校验码由前 17位数字按照一定规则计算得出．为了方便表

示，现将身份证的 18位数字从左至右依次记为：a1，a2，…，a17，a18，其中 ai（i＝1，2，3，…，18）

表示第 i位的数字．计算校验码 a18的步骤如下．

步骤 1：将每位数字本体码分别乘以指定的数，之后将乘积相加求得 S，公式为： S＝

7a1+9a2+10a3+5a4+8a5+4a6+2a7+a8+6a9+3a10+7a11+9a12+10a13+5a14+8a15+4a16+2a17；

步骤 2：将 S除以 11所得的余数记为 Y；

步骤 3：查阅如下编码表，得到余数 Y对应的校验码 a18．

余数 Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

校验码 a18 1 0 X 9 8 7 6 5 4 3 2

问题探究：

以上内容激发了小德同学的探究兴趣．课后他验证了自己的身份证号码，他的身份证号码前 17位数字

本体码是：11010220121081322，经计算得 S＝123．

（1）按照计算规则，上述 S对应的余数 Y是 2 ，校验码 a18是 X ；

（2）他无意间获知了小胜同学身份证号码的一部分，如下：

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ai 1 1 0 1 0 5 2 0 2 0 8 1 5 1 0

小德同学想应用自己学习到的身份证编码规则，推算出小胜同学的生日，以便在小胜生日当天准备惊

喜．小德同学的推算过程如下：

①小胜同学与自己的年龄差最多不超过 2岁，第 7﹣10位为出生年份，所以小胜同学一定是 2012 年

出生的；
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②由第 11﹣12位为出生月份，可以推知 x＝0或 1 （在横线上补充一条有效信息，以便后续推算）；

③设第 11位数字为 x，第 12 位数字为 y，由第 18位校验码为 0，可以推知 x，y满足 7x+9y除以 11

余 6 （填关系式或文字描述均可）；

④经过进一步的推算可以确定小胜同学的生日是 8 月 8日．

【分析】（1）根据 Y的定义，列式计算，对照表格，即可得到 a18；

（2）①根据小德同学的身份信息以及小胜同学的部分信息，即可得出结果；

②根据一年有 12个月，故第 11位上的数字为 0或 1；

③根据 a18是 1，得到 Y＝1，得到关于 x，y的关系式即可；

④根据关系式推出 x，y的值，即可得出结果．

【解答】解：（1）123÷11＝12…2，

故 Y＝2，

由表格可知：a18是 X；

故答案为：2，X；

（2）①由小德的身份信息可知：小德是 2012年出生的，

∵小胜同学与小德的年龄差最多不超过 2岁，

故小胜同学的身份信息的 7﹣9位跟小德同学的相同，均为 2，0，1，

故小胜同学是 2012年出生的，

故答案为：2012；

②一年有 12个月，故第 11位数字一定为 0或 1，即 x＝0或 1，

故答案为：x＝0或 1；

③由题意，S＝7×1+9×1+10×0+5×1+8×0+4×5+2×2+0+6×1+3×2+7x+9y+10×0+5×8+8×1+4×

5+2×1＝127+7x+9y，

∵第 18位校验码为 0，

∴S÷11的余数为 1，即 127+7x+9y除以 11的余数为 1，

∵127÷11＝11…6，

∴7x+9y除以 11余 6，

故答案为：7x+9y除以 11余 6；

④∵7x+9y除以 11余 6，x＝0或 x＝1，

当 x＝0时，1≤y≤9，只有 y＝8时，满足题意；

当 x＝1时，y＝0，1，2，此时均不符合题意；
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故 x＝0，y＝8，

∴小胜同学的生日为 8月 8日，

故答案为：8．

【点评】本题考查有理数除法的实际应用，列代数式，熟练掌握题干给定的信息，是解题的关键．

25．（7分）在数学综合实践活动中，同学们准备用某种规格的长方形彩纸制作几何体．经讨论，形成了如

下制作方案：

几何体制作方案

步骤 1裁剪长方形彩纸：

一张长方形彩纸可按图 1方式裁为 2块小长

方形纸片，或按图 2方式裁为 3块小正方形

纸片．

步骤 2制作“三角插”和“圆部式”基本单

元：

一块小长方形纸片可折成一个“三角插”基

本单元，

一块小正方形纸片可折成一个“圆部式”基

本单元．

步骤 3制作几何体：

40个“三角插”基本单元和 10个“圆部式”基本单元，可做成一个 A型几何体，30个“三角插”基

本单元和 20个“圆部式”基本单元，可做成一个 B型几何体．

请你根据制作方案，完成下列问题：

（1）若有 210张长方形彩纸全部用来制作 A型几何体，在不浪费纸张的前提下，分别用多少张彩纸制

作“三角插”和“圆部式”基本单元？

（2）经过进一步讨论，同学们决定用 250张长方形彩纸制作 A型和 B型几何体共 11个，同样在不浪

费纸张的前提下，用于制作“三角插”基本单元的彩纸应有 200 张，能制作 7 个 A型几何体．

【分析】（1）根据题意在不浪费纸张的前提下，设 210张长方形彩纸中，有 x张按图 1剪裁，则共能制

作 2x个“三角插”，有（210﹣x）张按图 2剪裁，则共能制作（210﹣x）×3个“圆部式”，列出一元一

次方程即可求出结果；

（2）根据题意设共制作 m个 A型，（11﹣m）个 B型，列出一元一次方程即可求出 A型和 B型的个数，
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再将算出的 m值代入到制作“三角插”的彩纸数量式子即可得到结果．

【解答】解：（1）设 210张长方形彩纸中，有 x张按图 1剪裁，则共能制作 2x个“三角插”，有（210

﹣x）张按图 2剪裁，则共能制作（210﹣x）×3个“圆部式”，

若不浪费，根据题意列一元一次方程为：
2�
40

=
3(210−�)

10
，

整理得，100x＝18000，

解得 x＝180，

即用 180张彩纸制作“三角插”，用 30张彩纸制作“圆部式”．

（2）设共制作 m个 A型，（11﹣m）个 B型，

40�+30(11−�)
2

+
10�+20(11−�)

3
= 250，

∴m＝7，11﹣m＝4，

∴制作“三角插”的彩纸数量为：
40×7+30×4

2
= 200（个），

即用于制作“三角插”基本单元的彩纸应有 200张，能制作 7个 A型几何体，

故答案为：200，7．

【点评】本题考查了列一元一次方程的应用，关键是根据题意找到关系式．

26．（7分）在数轴上，点 A表示的有理数为 a，点 B表示的有理数为 b．有理数 a，b满足（a+4）2+|b﹣

6|＝0．动点 P从点 A出发，以每秒 2个单位长度的速度沿数轴正方向运动；动点 Q从点 B出发，以每

秒 1个单位长度的速度沿数轴负方向运动．设运动时间为 t秒（t≥0），动点 P表示的有理数为 p，动点

Q表示的有理数为 q，当|p﹣q|＝t+m（m为任意有理数）时，称点 P为点 Q的“{t，m}伴随点”．

（1）直接写出 a，b的值：a＝ ﹣4 ，b＝ 6 ；

（2）用含 t的代数式表示 p，q的值：p＝ ﹣4+2t ，q＝q＝6﹣t ；

（3）当点 P是点 Q的“{t，2}伴随点”时，请直接写出 t＝ 6或 2 ；

（4）在点 P，Q运动过程中，若点 P到原点的距离与点 Q到原点的距离之差为 m，是否存在时刻 t使

点 P是点 Q的{t，m}伴随点”？若存在，请直接写出 t的值；若不存在，请说明理由．

【分析】（1）根据非负性得到（a+4）2＝0，|b﹣6|＝0，从而求出结果；

（2）结合（1）求出的 a＝﹣4，b＝6，求出 p＝﹣4+2t，q＝6﹣t；

（3）根据题意列出|﹣4+2t﹣（6﹣t）|＝t+2，解出方程的解即可；

（4）根据伴随点的定义得到|3t﹣10|＝t+m，点 P到原点的距离＝|﹣4+2t|，点 Q到原点的距离＝|6﹣t|，

再分情况导论求出相对应的 t的结果即可．

【解答】解：（1）由题意可得：（a+4）2＝0，|b﹣6|＝0，
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∴a＝﹣4，b＝6；

故答案为：﹣4，6；

（2）∵a＝﹣4，b＝6，且 P从点 A出发，以每秒 2个单位长度的速度沿数轴正方向运动；动点 Q从点

B出发，以每秒 1个单位长度的速度沿数轴负方向运动，

∴p＝﹣4+2t，q＝6﹣t；

故答案为：﹣4+2t，q＝6﹣t；

（3）根据题意可知，|p﹣q|＝t+m，

∵点 P是点 Q的“{t，2}伴随点”，

∴|p﹣q|＝t+2，即|﹣4+2t﹣（6﹣t）|＝t+2，

即|3t﹣10|＝t+2，

当 3t﹣10≥0时，即� ≥ 10
3 时，

3t﹣10＝t+2，

解得 t＝6，符合题意；

当 3t﹣10＜0时，即�＜ 10
3 时，

10﹣3t＝t+2，

解得 t＝2，

解得：t＝6或 2；

故答案为：6或 2；

（4）∵P是点 Q的“{t，m}伴随点”，

则|p﹣q|＝t+m，

∴|﹣4+2t﹣（6﹣t）|＝t+m，

即|3t﹣10|＝t+m，

点 P到原点的距离为|﹣4+2t|，点 Q到原点的距离为|6﹣t|，

∴|﹣4+2t|﹣|6﹣t|＝m，

当� ≥ 10
3 时，|3t﹣10|＝3t﹣10，�＜ 10

3 时，|3t﹣10|＝10﹣3t，

当 t≥2时，|﹣4+2t|＝﹣4+2t，t＜2时，|﹣4+2t|＝4﹣2t，

当 t≤6时，|6﹣t|＝6﹣t，当 t＞6时，|6﹣t|＝t﹣6

当 t＞6时，

|﹣4+2t|﹣|6﹣t|＝﹣4+2t+（6﹣t）＝t+2＝m，
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|3t﹣10|＝3t﹣10＝t+m，即 2t＝10+m，

∴t＝12；

②当
10
3

＜� ≤ 6 时，3t﹣10＝t+2t﹣4+t﹣6，t＝0不成立；

③当 2＜� ≤ 10
3 时，10﹣3t＝t+2t﹣4﹣（6﹣t），

∴� = 20
7 ；

④当 0≤t≤2时，10﹣3t＝t﹣2t+4﹣（6﹣t），

解得：t＝4（不成立）；

综上所述存在 t＝12或
20
7
．

【点评】本题主要考查非负数的性质，数轴，含绝对值的方程求解，列代数式，掌握非负数的性质，以

及数轴上点表示方法是解题的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2026/2/28 23:17:42；用户： RDF；邮箱： 15699920825；学号： 36906111
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