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2025-2026学年北京市西城外国语学校七年级（上）期中数学试卷

一、选择题（共 20分，每题 2分）第 1-10题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．（2分）﹣5的倒数是（ ）

A．
1
5

B．− 1
5 C．﹣5 D．5

2．（2分）2024年 11月 28日，环塔克拉玛千沙漠一圈的绿色屏障完全闭合，即塔克拉玛干沙漠完成“锁

边合龙”，合计 3046000m，将 3046000用科学记数法表示应为（ ）

A．0.3046×107 B．3.046×106

C．3.046×103 D．3046×103

3．（2分）下列各数中，是负整数的是（ ）

A．﹣（﹣3） B．−| − 1
2 | C．﹣（﹣2）3 D．﹣（﹣4）2

4．（2分）有理数 a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，则下列结论正确的是（ ）

A．b﹣a＜0 B．a+b＞0 C．|a﹣b|＞3 D．﹣b＜a

5．（2分）下列说法中正确的是（ ）

A．− 3��
5 的系数是

3
5

B．2ab2的次数是 3

C．
�−�

3
是单项式 D．x2+2xy是四次二项式

6．（2分）下列计算正确的是（ ）

A．3x+3y＝6xy B．﹣3a2﹣2a2＝﹣a2

C．xy+2yx＝3xy D．4xy2﹣5xy2＝﹣1

7．（2分）关于 x的方程 ax+5＝x的解为 x＝2，则 a的值是（ ）

A．− 3
2 B．− 2

3 C．
3
2

D．
7
2

8．（2分）下列变形中，正确的是（ ）

A．若 a+1＝b﹣1，则 a＝b B．若 a﹣b﹣1＝0，则 a＝b﹣1

C．若 a＝b，则
�
�

=
�
�

D．若
�
5

=
�
5
，则 a＝b

9．（2分）下列问题中的两个量成反比例关系的是（ ）

A．每天阅读半小时，阅读的总时长与天数

B．50米短跑测试，跑步的平均速度与时间
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C．圆柱的底面积一定，圆柱的体积与高

D．长方形的周长一定，长方形相邻两边的长

10．（2分）1925年数学家莫伦发现了世界上第一个完美长方形，它恰能被分割成 10个大小不同的正方形．如

图所示，图中的数字为正方形编号，其中标注 1，2 的正方形边长分别为 x，y．当 y﹣x＝1 时，第 10

个正方形的面积是（ ）

A．1 B．4 C．9 D．16

二、填空题（共 16分，每题 2分）

11．（2分）若|x|＝2，则 x＝ ．

12．（2分）比较大小：− 4
5 − 3

4．

13．（2分）用四舍五入法把 3.785精确到 0.01，所得的近似数为 ．

14．（2分）写一个只含有字母 x的二次三项式，其中二次项系数是 3，常数项是﹣1，这个二次三项式可

以是 ．

15．（2分）如果单项式﹣xmy3与 4x2yn+4是同类项，那么 nm＝ ．

16．（2分）已知 a，b互为相反数，c，d互为倒数，则
�+�
��

− (�� + 1)2的值为 ．

17．（2分）两船从同一港口同时出发反向而行，甲船顺水，乙船逆水，两船在静水中的速度都是 50km/h，

水流速度是 akm/h，2h后甲船比乙船多航行 km．

18．（2分）如图，一个圆上有 A，B，C，D，E，F，G七个点．一个小球从点 A处出发，沿着圆按逆时

针方向移动，移动方式为：第 k步，小球从当前位置开始，逆时针移动 k个间隔．如：

第 1步，从点 A处移动至点 B处；

第 2步，从点 B处移动至点 D处；

第 3步，从点 D处移动至点 G处；

…
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则第 5步小球移动至点 处；

第 150步小球移动至点 处．

三、解答题（共 64分，第 19题 18分，第 20-21题，每题 5分，第 22题 12分，第 23-26题，每题 6分）

19．（18分）计算：

（1）（﹣10）+（﹣3）﹣（﹣6）﹣（+17）；

（2）−25 ÷ ( − 5
4 ) × ( − 4

5 ) − ( − 1)2025；

（3）−1 1
7 × (1 3

4 − 7
8 − 7

12 )；

（4）− 22 − | − 1
16 | ÷ ( − 1

8 ) + [1 − ( − 3)2]．

20．（5分）解方程：2x﹣5＝6x﹣3．

21．（5分）化简：4x2﹣7xy2﹣4x2+2y2x﹣1．

22．（12分）先化简，再求值：

（1）已知：a2﹣2a﹣1＝0，求（4a2+a﹣5）﹣3（a+a2）的值．

（2）已知：(� + 3)2 + |� − 1
2 | = 0，求 6m2n﹣[m2﹣2（mn2﹣3m2n）+4mn2]的值．

23．（6分）《九章算术》中记载有一道关于“盈不足术”的经典问题，其原文表述如下：“今有共买鸡，人

出九，盈一十一；人出六，不足十六．问：人数、鸡价各几何？”译文为：有若干人一起买一只鸡，若

每人出 9钱，则多出 11钱；若每人出 6钱，则还差 16钱．求买鸡的人数、一只鸡的价格各是多少？

24．（6分）Al（人工智能）技术有望为传统的教学方式带来新变化，如 Al解题．某公司为测验其 Al产品

的解题能力，尝试利用最新考试题进行九个科目的测试．分数记录以 60分为基准，超过基准的分数记

为正数，少于基准的分数记为负数．将测试的相对分数记录如下：

科目 语文 数学 英语 道法 地理 历史 物理 化学 生物

相对分数 +25 ﹣6 +30 +28 +18 ﹣9 ﹣13 ﹣9

已知该 Al产品的地理测试分数为 86分．

（1）请补全如表；
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（2）在本次测试的各科目中，该产品所得最高分为 分，最低分为 分；

（3）求该产品在本次测试中九个科目的平均分．

25．（6分）观察下列式子，定义一种新运算：

1*2＝3×1﹣2＝1；

（﹣5）*4＝3×（﹣5）﹣4＝﹣19；

6*（﹣1）＝3×6+1＝19；

（﹣2）*（﹣3）＝3×（﹣2）+3＝﹣3．

（1）请你想一想：a*b＝ （用含 a，b的式子表示）；

（2）如果 a＞b，比较 a*b与 b*a的大小，并说明理由；

（3）如果 a*（﹣7）＝（﹣3）*a，求 a的值．

26．（6分）对数轴上的点 P进行如下操作：先把点 P表示的数乘以 m（m≠0），再加上 n，所得数的对应

点为 P′．将 P′称为点 P的“倍移点”．

（1）当 m＝﹣3，n＝1时，

①若点 A表示的数为﹣4，则其“倍移点”A′表示的数为 ；

②若点 B的“倍移点”B′表示的数是 7，则点 B表示的数为 ；

③若点 C与其“倍移点”C′在数轴上重合，求点 C所表示的数．

（2）已知点 D表示的有理数为﹣4，其“倍移点”为点 D′，原点 O的“倍移点”为点 O′．若 m＝

﹣2，线段 OD与 O′D′的重叠部分长度为 3，求 n的值．

四、选做题（共 10分，第 27题 5分，第 28题 5分）

27．进位制是人们为了记数和运算方便而约定的记数系统．约定逢十进一就是十进制，逢二进一就是二进

制．五进制数，其各数位上的数字为 0，1，2，3，4，将五进制数表示成各数位上的数字与 5的幂的乘

积之和的形式，就可以转换成十进制数．

例如：(1234)5 = 1 × 53 + 2 × 52 + 3 × 51 + 4 × 50 = 194（规定，当 a≠0时，a0＝1），即五进制数 1234

转换为十进制数就是 194．

（1）一个十进制的两位数，个位上的数字是 m，十位上的数字是 n，将 m与 n对调，新的两位数比原

两位数小 54．这个十进制的两位数可能是 （写出所有可能的结果）；

（2）一个五进制的三位数，其各数位上的数字都相同，将它转化为十进制数，恰好是（1）中的一个两

位数，则这个五进制的三位数是 ．

28．对于数轴上的点 A和正数 r，给出如下定义：点 A在数轴上移动，沿负方向移动 r个单位长度后所在

位置点表示的数是 x，沿正方向移动 r个单位长度后所在位置点表示的数是 y，x与 y这两个数叫做“点
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A的 r对称数”，记作 D（A，r）＝{x，y}，其中 x＜y．

例如：原点 O表示 0，原点 O的 1对称数是 D（O，1）＝{﹣1，1}．

（1）若点 A表示 3，点 A的 4对称数 D（A，4）＝{x，y}，则
�
�

= ；

（2）若 D（A，r）＝{﹣3，13}，则点 A表示的数为 ，r＝ ；

（3）已知 D（A，5）＝{p，q}，D（B，3）＝{m，n}，若点 A，点 B从原点同时出发，沿数轴反向运

动，且点 A的速度是点 B速度的 3倍，当 p+n＝q﹣m时，求点 A表示的数．
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2025-2026学年北京市西城外国语学校七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 B B． D C B C． A D B C

一、选择题（共 20分，每题 2分）第 1-10题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．（2分）﹣5的倒数是（ ）

A．
1
5

B．− 1
5 C．﹣5 D．5

【分析】根据倒数的意义进行解答即可．

【解答】解：∵（﹣5）×（− 1
5）＝1，

∴﹣5的倒数是− 1
5．

故选：B．

【点评】本题考查的是倒数，熟知乘积是 1的两数互为倒数是解答此题的关键．

2．（2分）2024年 11月 28日，环塔克拉玛千沙漠一圈的绿色屏障完全闭合，即塔克拉玛干沙漠完成“锁

边合龙”，合计 3046000m，将 3046000用科学记数法表示应为（ ）

A．0.3046×107 B．3.046×106

C．3.046×103 D．3046×103

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：3046000＝3.046×106．

故选：B．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

3．（2分）下列各数中，是负整数的是（ ）

A．﹣（﹣3） B．−| − 1
2 | C．﹣（﹣2）3 D．﹣（﹣4）2

【分析】根据绝对值、相反数，有理数的乘方逐项进行判断即可．

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n

北
京
中
考
信
息
网

ww
w.
zh
on
gk
ao
bj
.c
n



第 7页（共 20页）

【解答】解：A．﹣（﹣3）＝3，结果不是负整数，因此选项 A不符合题意；

B．﹣|− 1
2|=− 1

2，结果不是负整数，因此选项 B不符合题意；

C．﹣（﹣2）3＝﹣（﹣8）＝8，结果不是负整数，因此选项 C不符合题意；

D．﹣（﹣4）2＝﹣16，结果是负整数，因此选项 D符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查绝对值、相反数，有理数的乘方，掌握绝对值、相反数，有理数的乘方的计算方法是

正确解答的关键．

4．（2分）有理数 a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，则下列结论正确的是（ ）

A．b﹣a＜0 B．a+b＞0 C．|a﹣b|＞3 D．﹣b＜a

【分析】根据图示在数轴上的表示即可解答．

【解答】解：由图可得：b＞0，a＜0，

A、b﹣a＜0，故 A选项不符合题意，

B、a+b＜0，故 B选项不符合题意，

C、|a﹣b|＞3，故 C选项符合题意，

D、﹣b＞a，故 D选项不符合题，

综上所述：C选项符合题意，

故选：C．

【点评】本题考查了绝对值的性质及数轴的定义，熟练掌握绝对值的性质及数轴的定义是解题的关键．

5．（2分）下列说法中正确的是（ ）

A．− 3��
5 的系数是

3
5

B．2ab2的次数是 3

C．
�−�

3
是单项式 D．x2+2xy是四次二项式

【分析】根据单项式系数的定义可对选项 A进行判断；根据单项式次数的定义可对选项 B进行判断；

根据单项式的定义可对选项 C进行判断；根据多项式的定义可对选项 D进行判断．

【解答】解：A．∵− 3��
5 的系数是− 3

5，不是
3
5
，∴选项 A不正确，不符合题意；

B．∵2ab2的次数是 3，∴选项 B正确，符合题意；

C．∵
�−�

3
是多项式，不是单项式，∴选项 C不正确，不符合题意；

D．x2+2xy是二次二项式，不是四次二项式，∴选项 D不正确，不符合题意．
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故选：B．

【点评】此题主要考查了单项式和多项式的定义，正确理解单项式和多项式的定义是解决问题的关键．

6．（2分）下列计算正确的是（ ）

A．3x+3y＝6xy B．﹣3a2﹣2a2＝﹣a2

C．xy+2yx＝3xy D．4xy2﹣5xy2＝﹣1

【分析】根据整式的加减运算法则即可求出答案．

【解答】解：A、3x+3y≠6xy，故 A错误；

B、﹣3a2﹣2a2＝﹣5a2≠﹣a2，故 B错误；

C、xy+2yx＝3xy，故 C正确；

D、4xy2﹣5xy2＝﹣xy2≠﹣1，故 D错误．

故选：C．

【点评】本题考查整式的运算法则，解题的关键是熟练运用整式的运算，本题属于基础题型．

7．（2分）关于 x的方程 ax+5＝x的解为 x＝2，则 a的值是（ ）

A．− 3
2 B．− 2

3 C．
3
2

D．
7
2

【分析】把方程的解代入得到关于 a的一元一次方程，解方程即可得到答案．

【解答】解：∵关于 x的方程 ax+5＝x的解为 x＝2，

∴2a+5＝2，

解得 a=− 3
2，

故选：A．

【点评】此题考查了一元一次方程的解和解一元一次方程，解题的关键是理解方程的解的定义．

8．（2分）下列变形中，正确的是（ ）

A．若 a+1＝b﹣1，则 a＝b B．若 a﹣b﹣1＝0，则 a＝b﹣1

C．若 a＝b，则
�
�

=
�
�

D．若
�
5

=
�
5
，则 a＝b

【分析】AB．根据等式的基本性质 1计算即可；

CD．根据等式的基本性质 2计算即可．

【解答】解：根据等式的基本性质 1，将 a+1＝b﹣1两边同时减 1，得 a＝b﹣2，

∴A不正确，不符合题意；

根据等式的基本性质 1，将 a﹣b﹣1＝0两边财时加（b+1），得 a＝b+1，

∴B不正确，不符合题意；
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当 m≠0时，根据等式的基本性质 2，将 a＝b两边同时除以 m，得
�
�

=
�
�
，

∴C不正确，不符合题意；

根据等式的基本性质 2，将
�
5

=
�
5
两边同时乘 5，得 a＝b，

∴D正确，符合题意．

故选：D．

【点评】本题考查等式的性质，掌握根据等式的两个基本性质是解题的关键．

9．（2分）下列问题中的两个量成反比例关系的是（ ）

A．每天阅读半小时，阅读的总时长与天数

B．50米短跑测试，跑步的平均速度与时间

C．圆柱的底面积一定，圆柱的体积与高

D．长方形的周长一定，长方形相邻两边的长

【分析】根据反比例的定义，逐一判断即可．

【解答】解：A、每天阅读半小时，阅读的总时长与天数成正比例关系，故本选项不符合题意；

B、50米短跑测试，跑步的平均速度与时间成反比例关系，故本选项符合题意；

C、圆柱的底面积一定，圆柱的体积与高成正比例关系，故本选项不符合题意；

D、长方形的周长一定，长方形相邻两边的长既不成正比例关系，也不成反比例关系，故本选项不符合

题意．

故选：B．

【点评】本题主要考查反比例，熟练掌握反比例的定义是解题的关键．

10．（2分）1925年数学家莫伦发现了世界上第一个完美长方形，它恰能被分割成 10个大小不同的正方形．如

图所示，图中的数字为正方形编号，其中标注 1，2 的正方形边长分别为 x，y．当 y﹣x＝1 时，第 10

个正方形的面积是（ ）
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A．1 B．4 C．9 D．16

【分析】先结合图形得到第 10个正方形的边长为 3y﹣3x，再代入计算即可．

【解答】解：第 3个正方形的边长是：x+y；

第 4个正方形的边长是：x+2y；

第 5个正方形的边长是：x+3y；

第 6个正方形的边长是：4y；

第 7个正方形的边长是：4y﹣x；

第 10个正方形的边长是：4y﹣x﹣（x+y）﹣x＝3y﹣3x；

当 y﹣x＝1时，第 10个正方形的边长是 3y﹣3x＝3×1＝3，

第 10个正方形的面积是 9．

故选：C．

【点评】本题考查了图形的变化规律、代数式求值，熟练掌握运算知识点是关键．

二、填空题（共 16分，每题 2分）

11．（2分）若|x|＝2，则 x＝ ±2 ．

【分析】利用绝对值的定义：“绝对值代表与原点的距离”可知答案．

【解答】解：因为|x|＝2代表与原点的距离为 2，

而与原点距离为 2的点有两个：2与﹣2，

所以 x＝±2，

故答案为：±2．

【点评】本题考查了绝对值的定义，关键在于熟记知识完成问题．

12．（2分）比较大小：− 4
5 ＜ − 3

4．

【分析】根据负有理数比较大小的方法比较（绝对值大的反而小）．

【解答】解：根据两个负数，绝对值大的反而小的规律得出：− 4
5＜ − 3

4．

【点评】同号有理数比较大小的方法（正有理数）：绝对值大的数大．

（1）作差，差大于 0，前者大，差小于 0，后者大；

（2）作商，商大于 1，前者大，商小于 1，后者大．

如果都是负有理数的话，结果刚好相反，且绝对值大的反而小．

如果是异号的话，就只要判断哪个是正哪个是负就行，都是字母的话，就要分情况讨论；如果是代数式

的话要先求出各个式的值，再比较．
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13．（2分）用四舍五入法把 3.785精确到 0.01，所得的近似数为 3.79 ．

【分析】把千分位上的数字 5进行四舍五入即可．

【解答】解：3.785≈3.79（精确到 0.01）．

故答案为：3.79．

【点评】本题考查了近似数：“精确到第几位”是近似数的精确度的常用的表示形式．

14．（2分）写一个只含有字母 x的二次三项式，其中二次项系数是 3，常数项是﹣1，这个二次三项式可

以是 3x2﹣x﹣1． ．

【分析】此题已知是二次三项式，而且二次项系数和常数项都知道，只有写出一个符合的即可．

【解答】解：由题意得：多项式可以是 3x2﹣x﹣1，

故答案为：3x2﹣x﹣1（答案不唯一）．

【点评】本题考查了多项式，多项式的次数和多项式的项等知识点，能熟记知识点的内容是解此题的关

键．

15．（2分）如果单项式﹣xmy3与 4x2yn+4是同类项，那么 nm＝ 1 ．

【分析】根据同类项的定义列出方程，再求解即可．

【解答】解：由同类项的定义可知 m＝2，n+4＝3，

解得 m＝2，n＝﹣1，

∴nm＝（﹣1）2＝1．

故答案为：1．

【点评】本题考查了同类项的定义，掌握同类项的定义：所含字母相同，相同字母的指数也相同的项叫

同类项．

16．（2分）已知 a，b互为相反数，c，d互为倒数，则
�+�
��

− (�� + 1)2的值为 ﹣4 ．

【分析】利用相反数，倒数的定义求出 a+b＝0，cd＝1的值，代入原式计算即可得到结果．

【解答】解：∵a和 b互为相反数，c和 d互为倒数，

∴a+b＝0，cd＝1，

∴
�+�
��

− (�� + 1)2 =
0
1

− (1 + 1)2 =−4．

故答案为：﹣4．

【点评】此题考查了相反数，倒数，代数式求值，熟练掌握各自的定义是解本题的关键．

17．（2分）两船从同一港口同时出发反向而行，甲船顺水，乙船逆水，两船在静水中的速度都是 50km/h，

水流速度是 akm/h，2h后甲船比乙船多航行 4a km．
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【分析】顺水速度＝船速+水速，逆水速度＝船速﹣水速．根据路程公式求出甲、乙航行的路程，再用

甲航行的路程减乙航行的路程即可得出答案．

【解答】解：根据题意得：甲船比乙船多航行：（100+2a）﹣（100﹣2a）＝4a（km），

故答案为：4a．

【点评】本题考查了整式加减的应用，关键是根据顺水速度＝船速+水速，逆水速度＝船速﹣水速解答．

18．（2分）如图，一个圆上有 A，B，C，D，E，F，G七个点．一个小球从点 A处出发，沿着圆按逆时

针方向移动，移动方式为：第 k步，小球从当前位置开始，逆时针移动 k个间隔．如：

第 1步，从点 A处移动至点 B处；

第 2步，从点 B处移动至点 D处；

第 3步，从点 D处移动至点 G处；

…

则第 5步小球移动至点 B 处；

第 150步小球移动至点 G 处．

【分析】根据所规定的移动方式，依次求出第 1，2，3，4，…，步移动后小球所在的位置，发现规律

即可解决问题．

【解答】解：由题知，

因为小球从点 A处出发，

则第 1步小球移动到 B处，

第 2步小球移动到 D处，

第 3步小球移动到 G处，

第 4步小球移动到 D处，

第 5步小球移动到 B处，

第 6步小球移动到 A处，

第 7步小球移动到 A处，
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第 8步小球移动到 B处，

…，

由此可见，从第 1步开始，小球所在位置按 B，D，G，D，B，A，A循环．

因为 150÷7＝21余 3，

所以第 150步小球移动到 G处．

故答案为：B，G．

【点评】本题主要考查了图形变化的规律，能通过计算得出从第 1步开始，小球所在位置按 B，D，G，

D，B，A，A循环是解题的关键．

三、解答题（共 64分，第 19题 18分，第 20-21题，每题 5分，第 22题 12分，第 23-26题，每题 6分）

19．（18分）计算：

（1）（﹣10）+（﹣3）﹣（﹣6）﹣（+17）；

（2）−25 ÷ ( − 5
4 ) × ( − 4

5 ) − ( − 1)2025；

（3）−1 1
7 × (1 3

4 − 7
8 − 7

12 )；

（4）− 22 − | − 1
16 | ÷ ( − 1

8 ) + [1 − ( − 3)2]．

【分析】（1）利用有理数的加减法则计算即可；

（2）先算乘方，再算乘除，最后算加减即可；

（3）利用乘法分配律计算即可；

（4）先算乘方及绝对值，再算括号里面的，然后算除法，最后算加减即可．

【解答】解：（1）原式＝﹣13+6﹣17

＝﹣7﹣17

＝﹣24；

（2）原式＝﹣25×（− 4
5）×（− 4

5）+1

＝﹣16+1

＝﹣15；

（3）原式= 7
4 ×（− 8

7）− 7
8 ×（− 8

7）− 7
12 ×（− 8

7）

＝﹣2+1+ 2
3

=− 1
3；
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（4）原式＝﹣4− 1
16 ×（﹣8）+（1﹣9）

＝﹣4+0.5+（﹣8）

＝﹣11.5．

【点评】本题考查有理数的混合运算，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．

20．（5分）解方程：2x﹣5＝6x﹣3．

【分析】利用移项，合并同类项，系数化为 1的步骤解方程即可．

【解答】解：2x﹣5＝6x﹣3，

移项得：2x﹣6x＝﹣3+5，

合并同类项得：﹣4x＝2，

系数化为 1得：x＝﹣0.5．

【点评】本题考查解一元一次方程，熟练掌握解方程的步骤是解题的关键．

21．（5分）化简：4x2﹣7xy2﹣4x2+2y2x﹣1．

【分析】先找出同类项，再合并即可．

【解答】解：4x2﹣7xy2﹣4x2+2y2x﹣1

＝（4x2﹣4x2）+（﹣7xy2+2xy2）﹣1

＝﹣5xy2﹣1．

【点评】本题考查了合并同类项，熟练掌握运算法则是解题的关键．

22．（12分）先化简，再求值：

（1）已知：a2﹣2a﹣1＝0，求（4a2+a﹣5）﹣3（a+a2）的值．

（2）已知：(� + 3)2 + |� − 1
2 | = 0，求 6m2n﹣[m2﹣2（mn2﹣3m2n）+4mn2]的值．

【分析】（1）化简原代数式，把 a2﹣2a＝1作为整体代入，即可得到结果；

（2）根据题意，易得 m＝﹣3，n= 1
2，代入到化简后的式子中，得到结果．

【解答】解：（1）（4a2+a﹣5）﹣3（a+a2）

＝4a2+a﹣5﹣3a﹣3a2

＝a2﹣2a﹣5，

∵a2﹣2a﹣1＝0，

∴a2﹣2a＝1，

∴原式＝1﹣5＝﹣4；
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（2）∵(� + 3)2 + |� − 1
2 | = 0，

∴m+3＝0，n− 1
2 =0，

∴m＝﹣3，n= 1
2，

∴6m2n﹣[m2﹣2（mn2﹣3m2n）+4mn2]

＝6m2n﹣[m2﹣2mn2+6m2n+4mn2]

＝6m2n﹣m2+2mn2﹣6m2n﹣4mn2

＝﹣m2﹣2mn2

＝﹣（﹣3）2﹣2×（﹣3）×（
1
2
）2

＝﹣9+ 3
2

＝﹣7
1
2
．

【点评】本题考查了整式的加减运算，化简求值，熟练掌握整式的加减运算法则是解题的关键．

23．（6分）《九章算术》中记载有一道关于“盈不足术”的经典问题，其原文表述如下：“今有共买鸡，人

出九，盈一十一；人出六，不足十六．问：人数、鸡价各几何？”译文为：有若干人一起买一只鸡，若

每人出 9钱，则多出 11钱；若每人出 6钱，则还差 16钱．求买鸡的人数、一只鸡的价格各是多少？

【分析】设有 x人买鸡，根据鸡的价钱不变，即可得出关于 x的一元一次方程，此题得解．

【解答】解：设有 x人买鸡，

根据题意得：9x﹣11＝6x+16，

3x＝16+11，

解得 x＝9，

∴9x﹣11＝9×9﹣11＝70，

∴买鸡的人数是 9，一只鸡的价格是 70钱．

【点评】本题考查了由实际问题抽象出一元一次方程，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的

关键．

24．（6分）Al（人工智能）技术有望为传统的教学方式带来新变化，如 Al解题．某公司为测验其 Al产品

的解题能力，尝试利用最新考试题进行九个科目的测试．分数记录以 60分为基准，超过基准的分数记

为正数，少于基准的分数记为负数．将测试的相对分数记录如下：

科目 语文 数学 英语 道法 地理 历史 物理 化学 生物
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相对分数 +25 ﹣6 +30 +28 +18 ﹣9 ﹣13 ﹣9

已知该 Al产品的地理测试分数为 86分．

（1）请补全如表；

（2）在本次测试的各科目中，该产品所得最高分为 90 分，最低分为 47 分；

（3）求该产品在本次测试中九个科目的平均分．

【分析】（1）该 AI产品的地理测试分数为 86分，超过 60分 86﹣60＝26（分），表示为+26．

（2）在本次测试的各科目中，该产品所得最高分为英语，分数为 60+30＝90（分），最低分为化学，分

数为 60﹣13＝47（分）；

（3）用所有科目的基准分×9+超过基准的分数﹣少于基准的分数，然后再除以 9，据此解答即可．

【解答】解：（1）86﹣60＝26（分）．

故地理的相对分数记录为+26．

（2）该产品所得最高分为 60+30＝90（分），

最低分为 60﹣13＝47（分）．

答：该产品所得最高分为 90分，最低分为 47分．

故答案为：90，47．

（3）
1
9

×（60×9+25﹣6+30+28+26+18﹣9﹣13﹣9）= 1
9 ×630

＝70（分）．

答：该产品在本次测试中九个科目的平均分为 70分．

【点评】本题考查了有理数的混合运算、整数和负数，解决本题的关键是分数记录以 60分为基准，超

过基准的分数记为正数，少于基准的分数记为负数，分别表示出每个科目的分数．

25．（6分）观察下列式子，定义一种新运算：

1*2＝3×1﹣2＝1；

（﹣5）*4＝3×（﹣5）﹣4＝﹣19；

6*（﹣1）＝3×6+1＝19；

（﹣2）*（﹣3）＝3×（﹣2）+3＝﹣3．

（1）请你想一想：a*b＝ 3a﹣b （用含 a，b的式子表示）；

（2）如果 a＞b，比较 a*b与 b*a的大小，并说明理由；

（3）如果 a*（﹣7）＝（﹣3）*a，求 a的值．

【分析】（1）由给出的式子得出运算的方法即可；
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（2）根据新定义可得：a*b＝3a﹣b，b*a＝3b﹣a，相减可判断大小；

（3）根据新定义将已知式化简，解方程即可解答．

【解答】解：（1）由题意得：a*b＝3a﹣b，

故答案为：3a﹣b；

（2）a*b＞b*a，理由如下：

∵a*b＝3a﹣b，b*a＝3b﹣a，

∴a*b﹣b*a＝（3a﹣b）﹣（3b﹣a）＝4a﹣4b＝4（a﹣b），

∵a＞b，

∴a﹣b＞0，

∴a*b﹣b*a＞0，

∴a*b＞b*a；

（3）∵a*（﹣7）＝（﹣3）*a，

∴3a+7＝﹣9﹣a，

∴a＝﹣4．

【点评】此题考查定义新运算的方法，结合整式的加减和解方程是解本题的关键．

26．（6分）对数轴上的点 P进行如下操作：先把点 P表示的数乘以 m（m≠0），再加上 n，所得数的对应

点为 P′．将 P′称为点 P的“倍移点”．

（1）当 m＝﹣3，n＝1时，

①若点 A表示的数为﹣4，则其“倍移点”A′表示的数为 13 ；

②若点 B的“倍移点”B′表示的数是 7，则点 B表示的数为 ﹣2 ；

③若点 C与其“倍移点”C′在数轴上重合，求点 C所表示的数．

（2）已知点 D表示的有理数为﹣4，其“倍移点”为点 D′，原点 O的“倍移点”为点 O′．若 m＝

﹣2，线段 OD与 O′D′的重叠部分长度为 3，求 n的值．

【分析】（1）根据所给“倍移点”的定义进行计算即可；

（2）先分别表示出点 O′和点 D′对应的数，再结合线段 OD与 O′D′的重叠部分长度为 3得出关于

n的方程，据此进行计算即可．

【解答】解：（1）①因为 m＝﹣3，n＝1，且点 A表示的数为﹣4，

则﹣4×（﹣3）+1＝13，

所以点 A′表示的数为 13．

故答案为：13；
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②因为点 B的“倍移点”B′表示的数是 7，

则
7−1
−3

=− 2，

所以点 B表示的数为﹣2．

故答案为：﹣2；

③令点 C表示的数为 x，

﹣3x+1＝x，

解得 x= 1
4，

所以点 C表示的数为
1
4
；

（2）由题知，

点 D′表示的数为﹣4m+n，点 O′表示的数为 n，

因为 m＝﹣2，

所以﹣4m+n＝n+8．

因为线段 OD与 O′D′的重叠部分长度为 3，

所以 n＝﹣3或 n+8＝﹣1，

则 n的值为﹣3或﹣9．

【点评】本题主要考查了数轴及有理数，熟知数轴上的点所表示数的特征及理解所给“倍移点”的定义

是解题的关键．

四、选做题（共 10分，第 27题 5分，第 28题 5分）

27．进位制是人们为了记数和运算方便而约定的记数系统．约定逢十进一就是十进制，逢二进一就是二进

制．五进制数，其各数位上的数字为 0，1，2，3，4，将五进制数表示成各数位上的数字与 5的幂的乘

积之和的形式，就可以转换成十进制数．

例如：(1234)5 = 1 × 53 + 2 × 52 + 3 × 51 + 4 × 50 = 194（规定，当 a≠0时，a0＝1），即五进制数 1234

转换为十进制数就是 194．

（1）一个十进制的两位数，个位上的数字是 m，十位上的数字是 n，将 m与 n对调，新的两位数比原

两位数小 54．这个十进制的两位数可能是 60或 71或 82或 93 （写出所有可能的结果）；

（2）一个五进制的三位数，其各数位上的数字都相同，将它转化为十进制数，恰好是（1）中的一个两

位数，则这个五进制的三位数是 333 ．

【分析】（1）根据一个十进制的两位数，个位上的数字是 m，十位上的数字是 n，将 m与 n对调，新的

两位数比原两位数小 54，列出二元一次方程，求出非负整数解即可；
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第 19页（共 20页）

（2）设这个五进制的三位数是 xxx，根据将它转化为十进制数，恰好是（1）中的一个两位数，求出 x

＝3，即可解决问题．

【解答】解：（1）由题意得：10n+m﹣（10m+n）＝54，

整理得：n﹣m＝6，

∴
� = 0
� = 6 或

� = 1
� = 7 或

� = 2
� = 8 或

� = 3
� = 9 ，

∴这个十进制的两位数可能是：60、71、82、93，

故答案为：60或 71或 82或 93；

（2）设这个五进制的三位数是 xxx，

则（xxx）5＝x×52+x×51+x×50＝31x，

∵60、71、82、93中，只有 93能被 31整除，

∴31x＝93，

∴x＝3，

∴这个五进制的三位数是 333，

故答案为：333．

【点评】本题考查了二元一次方程的应用以及一元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出二元一次

方程和一元一次方程是解题的关键．

28．对于数轴上的点 A和正数 r，给出如下定义：点 A在数轴上移动，沿负方向移动 r个单位长度后所在

位置点表示的数是 x，沿正方向移动 r个单位长度后所在位置点表示的数是 y，x与 y这两个数叫做“点

A的 r对称数”，记作 D（A，r）＝{x，y}，其中 x＜y．

例如：原点 O表示 0，原点 O的 1对称数是 D（O，1）＝{﹣1，1}．

（1）若点 A表示 3，点 A的 4对称数 D（A，4）＝{x，y}，则
�
�

= − 1
7 ；

（2）若 D（A，r）＝{﹣3，13}，则点 A表示的数为 5 ，r＝ 8 ；

（3）已知 D（A，5）＝{p，q}，D（B，3）＝{m，n}，若点 A，点 B从原点同时出发，沿数轴反向运

动，且点 A的速度是点 B速度的 3倍，当 p+n＝q﹣m时，求点 A表示的数．

【分析】（1）利用“点 A的 r对称数”的定义，可求出 x，y的值，再将其代入
�
�
中，即可求出结论；

（2）利用点 A表示的数= �+�
2 ，可求出点 A表示的数，利用 r＝点 A表示的数﹣x，即可求出 r的值；

（3）根据“点 A的 r对称数”的定义，可得出 q﹣p＝10，点 B表示的数为
�+�

2
，结合 p+n＝q﹣m，可

得出点 B表示的数为 5，再结合“点 A，点 B从原点同时出发，沿数轴反向运动，且点 A的速度是点 B
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第 20页（共 20页）

速度的 3倍”，即可求出点 A表示的数为﹣15．

【解答】解：（1）当点 A表示 3，r＝4时，x＝3﹣4＝﹣1，y＝3+4＝7，

∴
�
�

=
−1
7

=−
1
7
．

故答案为：− 1
7；

（2）根据题意得：点 A表示的数为
−3+13

2
=5；

r＝5﹣（﹣3）＝8．

故答案为：5，8；

（3）∵D（A，5）＝{p，q}，D（B，3）＝{m，n}，

∴q﹣p＝5×2＝10，点 B表示的数为
�+�

2
．

∵p+n＝q﹣m，

∴m+n＝q﹣p＝10，

∴点 B表示的数为 5．

∵点 A，点 B从原点同时出发，沿数轴反向运动，且点 A的速度是点 B速度的 3倍，

∴点 A表示的数为 5×（﹣3）＝﹣15．

答：点 A表示的数为﹣15．

【点评】本题考查了列代数式、数轴以及新定义，熟读“点 A的 r对称数”，利用定义解决问题是解题

的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2026/2/28 23:18:09；用户： RDF；邮箱： 15699920825；学号： 36906111
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