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2024-2025学年北京市大兴区七年级（上）期中数学试卷

一、选择题(本题共 16分,每小题 2分)第 1-8题均有四个选项,符合题意的选项只有一个.

1．（2分）实数﹣3的相反数是（ ）

A．3 B．﹣3 C．
1
3

D．− 1
3

2．（2分）将 223000000用科学记数法表示为（ ）

A．2.23×106 B．22.3×107 C．2.23×108 D．0.223×109

3．（2分）4a2b的次数是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

4．（2分）下列计算正确的是（ ）

A．5ab+2ab＝7ab B．3a﹣a＝3

C．a2+2a＝3a3 D．3a3﹣2a3＝1

5．（2分）若|2﹣a|+（b﹣4）2＝0，则 a+b的值是（ ）

A．﹣6 B．﹣2 C．2 D．6

6．（2分）在数轴上，点 A表示有理数 a，将点 A向左移动 6个单位后得到点 B，若点 B表示 a的相反数，

则 a的值为（ ）

A．6 B．﹣6 C．﹣3 D．3

7．（2分）下列说法正确的是（ ）

A．比 x的 2倍少 3的数用代数式表示为 2x+3

B．m与 2的差的 5倍用代数式表示为 5（m﹣2）

C．代数式﹣a﹣b表示 a的相反数与 b的和

D．代数式
2
�
表示比 x的倒数多 2的数

8．（2分）有理数 a，b在数轴上表示的点的位置如图所示，给出下面三个结论：①ab＜0；②b﹣a＞a+b；

③|a|＞|a+b|．上述结论中，所有正确结论的序号是（ ）

A．①② B．①③ C．②③ D．①②③

二、填空题（共 16分，每题 2分）

9．（2分）图片旋转是人们处理图象的日常操作之一．如果将图片顺时针方向旋转 30°记为+30°，那么

将图片逆时针方向旋转 45°，记为 °．
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10．（2分）若|a|＝3，则 a＝ ．

11．（2分）比较大小：− 3
7 − 2

3（填“＞”，“＜”或“＝”）．

12．（2分）若﹣x2y3与 2x2ya是同类项，则 a的值是 ．

13．（2分）对代数式“6a”可以赋予实际意义：如果一个乒乓球拍的价格是 a元，那么 6a表示 6个乒乓

球拍的总价．请你再对代数式“6a”赋予一个实际意义： ．

14．（2分）物理课上老师带领学生探究气体压强与气体体积的关系，他们在气缸内充入了一定量的气体，

当保证温度不变时，记录气缸内的气体压强 P（kPa）与气体体积 V（m3），数据如下：

气缸内的气体压强 P（kPa） 240 200 160 120 96 80

气缸内气体体积 V（m3） 0.4 0.48 0.6 0.8 1 1.2

则用式子表示 P与 V之间的关系是 ．

15．（2分）如图，用火柴棍拼图形，按照这种方法拼下去，拼第 4个图形需要 根火柴棍，拼

第 n个这样的图形需要 根火柴棍（用含 n的代数式表示）．

16．（2分）“24点”游戏是一种使用扑克牌进行的益智类游戏．规则是：从一副扑克牌中抽去大、小王剩

下 52张牌，从中任意抽取 4张牌，运用你所学过的运算对牌面上的数进行运算，使运算结果为 24．每

张牌都必须使用一次，但不能重复使用．其中，假设黑色（梅花、黑桃）代表正数，红色（红桃、方块）

代表负数，黑色 J，Q，K分别代表 11，12，13，红色 J，Q，K分别代表﹣11，﹣12，﹣13．某同学抽

到红桃 3、方块 6、黑桃 2、梅花 4 等 4 张牌．请你用这 4 张牌代表的数写出一个运算结果为 24 的算

式： ．

三、解答题（共 68分，第 17题 6分，第 18题 4分，第 19题 10分，第 20-25题每题 5分，第 26-28题，

每题 6分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明的过程。

17．（6分）在数轴上表示下列各数，并用“＜”连接．

0，﹣1.5，﹣3，
5
2
，1．

18．（4分）将下列各有理数填在相应的集合内：

﹣5，+6，﹣0.8，
3
7
，0，2.7，−3 1

2，0.3
⋅
．

正有理数集合：{ …}；

整数集合：{ …}．
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19．（10分）计算：

（1）（﹣23）+（﹣15）﹣（﹣7）；

（2）
2
3

× ( −
9
4

) ÷ ( −
6
7

)．

20．（5分）计算：( 2
3 − 1

5 + 1
30 ) ÷ ( − 1

15 )．

21．（5分）计算：− 14 + [( − 2) ÷ ( − 1
6 ) − (1 − 9) × 5]．

22．（5分）化简：2ab+4a﹣（5ab﹣6a）+（﹣3b）．

23．（5分）先化简，再求值：3（2x+3x2）﹣2（5x2﹣4），其中 x＝﹣2．

24．（5分）为了保证社区及周边安全稳定，某志愿者在不同的点位巡逻值守．志愿者从社区服务中心出发，

沿着一条东西向的笔直公路巡逻，他先向东行驶 1km到达 A点位，继续向东行驶 3km到达 B点位，然

后向西行驶 7km到达 C点位，最后回到社区服务中心．

（1）A点位与 C点位的距离是多少千米？

（2）志愿者一共行驶了多少千米？

25．（5分）如图，四边形 ABCD是一个长方形．

（1）根据图中数据，用含 a，b，c，d的代数式表示图中阴影部分的面积 S；

（2）当 a＝3，b＝7，c＝1，d＝2时，求 S的值．

26．（6分）某校七年级三个班级的学生在植树节这天义务植树．一班植树 x棵，二班植树的棵数比一班的

2倍少 40棵，三班植树的棵数比二班的一半多 30棵．

（1）求三个班共植树多少棵（用含 x的代数式表示）；

（2）当 x＝60时，三个班中哪个班植树最多？

27．（6分）2024年 7月 27日，北京中轴线申遗成功．如图，北京中轴线北端为钟鼓楼，向南经万宁桥、

景山，过故宫、端门、天安门、外金水桥、天安门广场及建筑群、正阳门、中轴线南段道路遗存，至南

端永定门，太庙和社稷坛、天坛和先农坛分列中轴线东西两侧．周末张老师沿中轴线骑行．

（1）若张老师从钟鼓楼出发，骑行 th到达景山公园，他的骑行速度为每小时 10km，则用含 t的代数式

表示他从钟鼓楼到景山公园的骑行路程是 km，骑行路程与骑行时间成 比例关系

（填“正”或“反”）；
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（2）若端门到水定门的骑行路程为 6km，他的骑行速度为每小时 vkm（v在 10km到 30km之间），则用

含 v的代数式表示他从端门到永定门的骑行时间是 h，骑行速度与骑行时间成

比例关系（填“正”或“反”）；

（3）若钟鼓楼到中轴线上 A处的骑行路程为 akm，A处到永定门的骑行路程为 bkm．若张老师从钟鼓

楼到 A处的骑行速度为每小时 10km，A处到永定门的骑行速度为每小时 13km．

①用含 a，b的代数式表示张老师从钟鼓楼到永定门的骑行时间为 h；

②当 a＝7，b＝5.2时，张老师从钟鼓楼到永定门的骑行时间为 h．

28．（6分）对于有理数 a，b，我们给出如下定义：若 a，b满足 a﹣b＝3ab+1，则称 a，b为“和谐有理数
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对”，记为[a，b]．例如：2 − 1
7 = 3 × 2 × 1

7 + 1，数对[2， 1
7 ]是“和谐有理数对”．

（1）数对[0，﹣1]，[ 1
2，5]，[ − 2， 3

5 ]，其中是“和谐有理数对”的是 ；

（2）若[a，﹣a]是“和谐有理数对”，求 6a2+4a+5的值；

（3）若[m，n]是“和谐有理数对”，则[﹣n，﹣m] （填“是”或“不是”）“和谐有理数对”，

说明你的理由．
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2024-2025学年北京市大兴区七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 8小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 A C． C． A． D． D B D

一、选择题(本题共 16分,每小题 2分)第 1-8题均有四个选项,符合题意的选项只有一个.

1．（2分）实数﹣3的相反数是（ ）

A．3 B．﹣3 C．
1
3

D．− 1
3

【分析】根据相反数的定义判断即可．

【解答】解：﹣3的相反数是 3．

故选：A．

【点评】本题考查了相反数：只有符号不同的两个数是互为相反数；掌握其定义是解题关键．

2．（2分）将 223000000用科学记数法表示为（ ）

A．2.23×106 B．22.3×107 C．2.23×108 D．0.223×109

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：223000000＝2.23×108．

故选：C．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

3．（2分）4a2b的次数是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【分析】根据单项式次数的定义来求解．单项式中所有字母的指数和叫做这个单项式的次数．

【解答】解：根据单项式定义得：4a2b的次数为：2+1＝3．

故选：C．

【点评】本题考查了单项式次数的定义．确定单项式的次数时，找准单项式中每一个字母的指数，是确

定单项式的次数的关键．注意指数是 1时，不要忽略．
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4．（2分）下列计算正确的是（ ）

A．5ab+2ab＝7ab B．3a﹣a＝3

C．a2+2a＝3a3 D．3a3﹣2a3＝1

【分析】根据整式的加减运算法则即可求出答案．

【解答】解：A、5ab+2ab＝7ab，故 A正确；

B、3a﹣a＝2a≠3，故 B错误；

C、a2+2a≠3a3，故 C错误；

D、3a3﹣2a3＝a3≠1，故 D错误．

故选：A．

【点评】本题考查整式的运算法则，解题的关键是熟练运用整式的运算，本题属于基础题型．

5．（2分）若|2﹣a|+（b﹣4）2＝0，则 a+b的值是（ ）

A．﹣6 B．﹣2 C．2 D．6

【分析】根据非负数的性质列出方程求出未知数的值，再代入所求代数式计算即可．

【解答】解：∵|2﹣a|+（b﹣4）2＝0，

∴2﹣a＝0，b﹣4＝0，

∴a＝2，b＝4，

∴a+b＝2+4＝6．

故选：D．

【点评】本题考查了非负数的性质：掌握几个非负数的和为 0，则这几个非负数分别等于 0，并正确得

出未知数的值是解题的关键．

6．（2分）在数轴上，点 A表示有理数 a，将点 A向左移动 6个单位后得到点 B，若点 B表示 a的相反数，

则 a的值为（ ）

A．6 B．﹣6 C．﹣3 D．3

【分析】利用数轴上的点平移时和数的大小变化规律得出点 B所表示的数，再用相反数的意义列出方

程，解方程即可．

【解答】解：由题意得，a+a﹣6＝0，

解得 a＝3，

故选：D．

【点评】本题考查了数轴和相反数，掌握平移的关键在于点对应的数的大小变化和平移的规律．

7．（2分）下列说法正确的是（ ）
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A．比 x的 2倍少 3的数用代数式表示为 2x+3

B．m与 2的差的 5倍用代数式表示为 5（m﹣2）

C．代数式﹣a﹣b表示 a的相反数与 b的和

D．代数式
2
�
表示比 x的倒数多 2的数

【分析】根据代数式的意义对各选项分析判断后利用排除法求解．

【解答】解：A．比 x的 2倍少 3的数用代数式表示为 2x﹣3，此选项错误，不符合题意；

B．m与 2的差的 5倍用代数式表示为 5（m﹣2），此选项正确，符合题意；

C．代数式﹣a﹣b表示 a的相反数与﹣b的和，此选项错误，不符合题意；

D．代数式
2
�
表示 x的倒数的 2倍的数，此选项错误，不符合题意；

故选：B．

【点评】本题考查代数式的意义，属于基础题，理解每个选项的含义是解题的关键．

8．（2分）有理数 a，b在数轴上表示的点的位置如图所示，给出下面三个结论：①ab＜0；②b﹣a＞a+b；

③|a|＞|a+b|．上述结论中，所有正确结论的序号是（ ）

A．①② B．①③ C．②③ D．①②③

【分析】利用数轴知识和绝对值的定义解答．

【解答】解：由数轴图可知，

a＜0，b＞0，|a|＞b，

∴ab＜0正确，b﹣a＞a+b正确，|a|＞|a+b|正确，

∴正确结论的序号为①②③．

故选：D．

【点评】本题考查了数轴和绝对值，解题的关键是掌握数轴知识和绝对值的定义．

二、填空题（共 16分，每题 2分）

9．（2分）图片旋转是人们处理图象的日常操作之一．如果将图片顺时针方向旋转 30°记为+30°，那么

将图片逆时针方向旋转 45°，记为 ﹣45 °．

【分析】正数和负数是一组具有相反意义的量，据此即可求得答案．

【解答】解：如果将图片顺时针方向旋转 30°记为+30°，那么将图片逆时针方向旋转 45°，记为﹣45°，

故答案为：﹣45．

【点评】本题考查正数和负数，理解具有相反意义的量是解题的关键．
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10．（2分）若|a|＝3，则 a＝ ±3 ．

【分析】根据互为相反的绝对值相等列式，然后求解即可．

【解答】解：∵|a|＝3，

∴a＝±3；

故答案为：±3

【点评】本题考查了绝对值的性质，需要注意，互为相反数的绝对值的相等．

11．（2分）比较大小：− 3
7 ＞ − 2

3（填“＞”，“＜”或“＝”）．

【分析】利用有理数大小的比较方法：1、在数轴上表示的两个数，右边的总比左边的数大．2、正数都

大于零，负数都小于零，正数大于负数．3、两个正数比较大小，绝对值大的数大；两个负数比较大小，

绝对值大的数反而小．

【解答】解：∵− 3
7 =− 9

21，− 2
3 =− 14

21，

|− 9
21|=

9
21，|− 14

21|=
14
21，

9
21

＜
14
21

，

∴− 3
7＞ − 2

3．

故答案为：＞．

【点评】本题考查了有理数的大小比较，掌握正数都大于零；负数都小于零；正数大于负数；两个正数

比较大小，绝对值大的数大；两个负数比较大小，绝对值大的数反而小是解答本题的关键．

12．（2分）若﹣x2y3与 2x2ya是同类项，则 a的值是 3 ．

【分析】根据同类项的定义直接得出 a的值，再求解即可．

【解答】解：由同类项的定义可知 a＝3．

故答案为：3．

【点评】本题考查了同类项的定义，掌握同类项的定义：所含字母相同，相同字母的指数也相同的项叫

同类项．

13．（2分）对代数式“6a”可以赋予实际意义：如果一个乒乓球拍的价格是 a元，那么 6a表示 6个乒乓

球拍的总价．请你再对代数式“6a”赋予一个实际意义： 如果一个笔记本的价格是 a元，那么 6a表

示 6个笔记本的总价 ．

【分析】利用代数式的意义即可得出答案．

【解答】解：如果一个笔记本的价格是 a元，那么 6a表示 6个笔记本的总价．
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故答案为：如果一个笔记本的价格是 a元，那么 6a表示 6个笔记本的总价．

【点评】本题主要考查代数式，根据实际情景解答是解题的关键．

14．（2分）物理课上老师带领学生探究气体压强与气体体积的关系，他们在气缸内充入了一定量的气体，

当保证温度不变时，记录气缸内的气体压强 P（kPa）与气体体积 V（m3），数据如下：

气缸内的气体压强 P（kPa） 240 200 160 120 96 80

气缸内气体体积 V（m3） 0.4 0.48 0.6 0.8 1 1.2

则用式子表示 P与 V之间的关系是 PV＝96 ．

【分析】根据表格中数据的变化规律解答即可．

【解答】解：∵240×0.4＝200×0.48＝160×0.6＝120×0.8＝96×1＝80×1.2＝96，

∴P与 V之间的关系是 PV＝96．

故答案为：PV＝96．

【点评】本题考查函数关系式，根据变量的变化规律写出变量之间的关系式是解题的关键．

15．（2分）如图，用火柴棍拼图形，按照这种方法拼下去，拼第 4个图形需要 21 根火柴棍，拼第 n

个这样的图形需要 （5n+1） 根火柴棍（用含 n的代数式表示）．

【分析】根据所给图形，依次求出所需火柴棍的根数，发现规律即可解决问题．

【解答】解：由所给图形可知，

拼第 1个这样的图形，需要的火柴棍的根数为：6＝1×5+1；

拼第 2个这样的图形，需要的火柴棍的根数为：11＝2×5+1；

拼第 3个这样的图形，需要的火柴棍的根数为：16＝3×5+1；

…，

所以拼第 n个这样的图形，需要的火柴棍的根数为（5n+1）根．

当 n＝4时，

5n+1＝21（根），

即拼第 4个这样的图形，需要的火柴棍的根数为 21根．

故答案为：21，（5n+1）．

【点评】本题主要考查了图形变化的规律及列代数式，能根据题意发现所需火柴棍的根数依次增加 5

是解题的关键．
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16．（2分）“24点”游戏是一种使用扑克牌进行的益智类游戏．规则是：从一副扑克牌中抽去大、小王剩

下 52张牌，从中任意抽取 4张牌，运用你所学过的运算对牌面上的数进行运算，使运算结果为 24．每

张牌都必须使用一次，但不能重复使用．其中，假设黑色（梅花、黑桃）代表正数，红色（红桃、方块）

代表负数，黑色 J，Q，K分别代表 11，12，13，红色 J，Q，K分别代表﹣11，﹣12，﹣13．某同学抽

到红桃 3、方块 6、黑桃 2、梅花 4等 4张牌．请你用这 4张牌代表的数写出一个运算结果为 24的算式：

（﹣3）×（﹣6）+2+4＝24（答案不唯一） ．

【分析】由题意可得抽到的数为﹣3，﹣6，2，4，然后添加运算使结果为 24即可．

【解答】解：由题意可得抽到的数为﹣3，﹣6，2，4，

则（﹣3）×（﹣6）+2+4＝24，

故答案为：（﹣3）×（﹣6）+2+4＝24（答案不唯一）．

【点评】本题考查有理数的混合运算，结合已知条件列得正确的算式是解题的关键．

三、解答题（共 68分，第 17题 6分，第 18题 4分，第 19题 10分，第 20-25题每题 5分，第 26-28题，

每题 6分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明的过程。

17．（6分）在数轴上表示下列各数，并用“＜”连接．

0，﹣1.5，﹣3，
5
2
，1．

【分析】先在数轴上表示出来，再比较即可．

【解答】解：如图所示：

故﹣3＜﹣1.5＜0＜1＜ 5
2．

【点评】本题考查了有理数的大小比较和数轴、相反数绝对值等知识点，能在数轴上表示出各个数是解

此题的关键，注意：在数轴上表示的数，右边的数总比左边的数大．

18．（4分）将下列各有理数填在相应的集合内：

﹣5，+6，﹣0.8，
3
7
，0，2.7，−3 1

2，0.3
⋅
．

正有理数集合：{ +6，
3
7
，2.7，0.3

⋅
…}；

整数集合：{ ﹣5，+6，0 …}．

【分析】利用有理数的分类解答即可．

【解答】解：﹣5，+6，﹣0.8，
3
7
，0，2.7，−3 1

2，0.3
⋅
．
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正有理数集合：{+6，
3
7
，2.7，0.3

⋅
⋯}；

整数集合：{﹣5，+6，0…}．

故答案为：+6，
3
7
，2.7，0.3

⋅
；

﹣5，+6，0．

【点评】本题考查了有理数，解题的关键是掌握有理数的分类．

19．（10分）计算：

（1）（﹣23）+（﹣15）﹣（﹣7）；

（2）
2
3

× ( −
9
4

) ÷ ( −
6
7

)．

【分析】（1）利用有理数的加减法则计算即可；

（2）利用有理数的乘除法则计算即可．

【解答】解：（1）原式＝﹣38+7

＝﹣31；

（2）原式=− 3
2 ×（− 7

6）

= 7
4．

【点评】本题考查有理数的混合运算，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．

20．（5分）计算：( 2
3 − 1

5 + 1
30 ) ÷ ( − 1

15 )．

【分析】除法转化为乘法，再利用乘法分配律展开计算即可．

【解答】解：原式＝（
2
3

−
1
5

+
1

30
）×（﹣15）

= 2
3 ×（﹣15）− 1

5 ×（﹣15）+ 1
30 ×（﹣15）

＝﹣10+3﹣0.5

＝﹣7.5．

【点评】本题主要考查有理数的混合运算，解题的关键是掌握有理数混合运算顺序和运算法则．

21．（5分）计算：− 14 + [( − 2) ÷ ( − 1
6 ) − (1 − 9) × 5]．

【分析】先计算乘方和括号内的运算，再计算加法即可．

【解答】解：原式＝﹣1+[（﹣2）×（﹣6）﹣（﹣8）×5]

＝﹣1+（12+40）

＝﹣1+52
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＝51．

【点评】本题主要考查有理数的混合运算，解题的关键是掌握有理数混合运算顺序和运算法则．

22．（5分）化简：2ab+4a﹣（5ab﹣6a）+（﹣3b）．

【分析】根据整式的加减运算法则，先去括号，然后合并同类项．

【解答】解：2ab+4a﹣（5ab﹣6a）+（﹣3b）

＝2ab+4a﹣5ab+6a﹣3b

＝10a﹣3ab﹣3b．

【点评】本题考查了整式的加减，解答本题的关键是掌握去括号法则和合并同类项法则．

23．（5分）先化简，再求值：3（2x+3x2）﹣2（5x2﹣4），其中 x＝﹣2．

【分析】先根据去括号法则和合并同类项法则进行化简，然后把 x＝﹣2代入化简后的式子进行计算即

可．

【解答】解：原式＝6x+9x2﹣10x2+8

＝9x2﹣10x2+6x+8

＝﹣x2+6x+8，

当 x＝﹣2时，

原式＝﹣（﹣2）2+6×（﹣2）+8

＝﹣4+（﹣12）+8

＝﹣16+8

＝﹣8．

【点评】本题主要考查了整式的化简求值，解题关键是熟练掌握去括号法则和合并同类项法则．

24．（5分）为了保证社区及周边安全稳定，某志愿者在不同的点位巡逻值守．志愿者从社区服务中心出发，

沿着一条东西向的笔直公路巡逻，他先向东行驶 1km到达 A点位，继续向东行驶 3km到达 B点位，然

后向西行驶 7km到达 C点位，最后回到社区服务中心．

（1）A点位与 C点位的距离是多少千米？

（2）志愿者一共行驶了多少千米？

【分析】（1）根据题意列出算式 1﹣（﹣3），计算即可求出值；

（2）根据题意列出算式 1+3+7+3，计算即可求出值．

【解答】解：（1）设向东为正，向西为负，

则 A点位为+1千米，B点位为+4千米，C点位为﹣3千米，

所以 A点位与 C点位的距离是 1﹣（﹣3）＝1+3＝4（千米），
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答：A点位与 C点位的距离是 4千米；

（2）1+3+7+3＝14（千米）．

答：志愿者一共行驶了 14千米．

【点评】本题考查了有理数的加减混合运算，两点间的距离，解题的关键是掌握有理数的加减混合运算

的法则．

25．（5分）如图，四边形 ABCD是一个长方形．

（1）根据图中数据，用含 a，b，c，d的代数式表示图中阴影部分的面积 S；

（2）当 a＝3，b＝7，c＝1，d＝2时，求 S的值．

【分析】（1）根据阴影部分的面积＝S 长方形 ABCD﹣S△ABE﹣S△CFG即可确定；

（2）将 a＝3，b＝7，c＝1，d＝2代入（1）中的代数式，求值即可．

【解答】解：（1）根据题意，图中阴影部分的面积 S＝S 长方形 ABCD﹣S△ABE﹣S△CFG＝ab− 1
2a

2− 1
2cd；

（2）当 a＝3，b＝7，c＝1，d＝2时，

S＝3×7− 1
2 ×32− 1

2 ×1×2＝21− 9
2 −1= 31

2 ．

故图中阴影部分面积 S的值为
31
2
．

【点评】本题考查了列代数式，代数式求值，根据题意表示出阴影部分的面积是解题的关键．

26．（6分）某校七年级三个班级的学生在植树节这天义务植树．一班植树 x棵，二班植树的棵数比一班的

2倍少 40棵，三班植树的棵数比二班的一半多 30棵．

（1）求三个班共植树多少棵（用含 x的代数式表示）；

（2）当 x＝60时，三个班中哪个班植树最多？

【分析】（1）根据“二班植树的棵数比一班的 2倍少 40棵，三班植树的棵数比二班的一半多 30棵”列

式即可；

（2）将 x＝60代入所列代数式即可得出答案．

【解答】解：（1）由题意知，二班植树（2x﹣40）棵，

则三班植树数量为
1
2
（2x﹣40）+30
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＝x﹣20+30

＝（x+10）棵，

∴三个班共植树 x+2x﹣40+x+10＝4x﹣30（棵）；

（2）当 x＝60时，一班植树 60棵，

二班植树 2x﹣40＝2×60﹣40＝120﹣40＝80（棵），

三班植树 x+10＝60+10＝70（棵），

所以二班植树最多．

【点评】本题主要考查列代数式，把问题中与数量有关的词语，用含有数字、字母和运算符号的式子表

示出来，就是列代数式．

27．（6分）2024年 7月 27日，北京中轴线申遗成功．如图，北京中轴线北端为钟鼓楼，向南经万宁桥、

景山，过故宫、端门、天安门、外金水桥、天安门广场及建筑群、正阳门、中轴线南段道路遗存，至南

端永定门，太庙和社稷坛、天坛和先农坛分列中轴线东西两侧．周末张老师沿中轴线骑行．

（1）若张老师从钟鼓楼出发，骑行 th到达景山公园，他的骑行速度为每小时 10km，则用含 t的代数式

表示他从钟鼓楼到景山公园的骑行路程是 10t km，骑行路程与骑行时间成 正 比例关系（填

“正”或“反”）；

（2）若端门到水定门的骑行路程为 6km，他的骑行速度为每小时 vkm（v在 10km到 30km之间），则用

含 v的代数式表示他从端门到永定门的骑行时间是
6
�

h，骑行速度与骑行时间成 反 比例关系

（填“正”或“反”）；

（3）若钟鼓楼到中轴线上 A处的骑行路程为 akm，A处到永定门的骑行路程为 bkm．若张老师从钟鼓

楼到 A处的骑行速度为每小时 10km，A处到永定门的骑行速度为每小时 13km．

①用含 a，b的代数式表示张老师从钟鼓楼到永定门的骑行时间为 （
�
10

+
�

13
） h；

②当 a＝7，b＝5.2时，张老师从钟鼓楼到永定门的骑行时间为 1.1 h．
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【分析】依题意，结合路程＝速度×时间公式，以及正比例，反比例关系的定义，列代数式求解即可．

【解答】解：（1）依题意，可得路程为：10t，

由路程＝10t，可得成正比例关系，

故答案为：10t，正；

（2）依题意，可得行驶时间为：
6
�
，速度与时间成反比例关系，

故答案为：
6
�
，反；

（3）①由于总的时间会等于两段路程的时间之和，
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可得行驶时间为：
�
10

+
�

13
，

②把 a＝7，b＝5.2代入
�
10

+
�

13
，

可得行驶时间为：1.1，

故答案为：
�
10

+
�

13
，1.1．

【点评】本题考查了列代数式关系式的题目，以及直接代入求值，注意细心计算即可．

28．（6分）对于有理数 a，b，我们给出如下定义：若 a，b满足 a﹣b＝3ab+1，则称 a，b为“和谐有理数

对”，记为[a，b]．例如：2 − 1
7 = 3 × 2 × 1

7 + 1，数对[2， 1
7 ]是“和谐有理数对”．

（1）数对[0，﹣1]，[ 1
2，5]，[ − 2， 3

5 ]，其中是“和谐有理数对”的是 [0，﹣1]，[﹣2，
3
5
] ；

（2）若[a，﹣a]是“和谐有理数对”，求 6a2+4a+5的值；

（3）若[m，n]是“和谐有理数对”，则[﹣n，﹣m] 是 （填“是”或“不是”）“和谐有理数对”，说

明你的理由．

【分析】（1）先分别求出各组数据中的 a﹣b和 3ab+1的值，然后根据已知条件中的新定义解析判断即

可；

（2）先根据新定义，列出关于 a的等式，求出 3a2+2a的值，再利用整体代入求出答案即可；

（3）先根据已知条件和新定义，求出关于 m，n的等式，然后再求出当 a＝﹣n，b＝﹣m时，a﹣b和

3ab+1，进行判断即可．

【解答】解：（1）∵当 a＝0，b＝﹣1时，

a﹣b＝0﹣（﹣1）＝0+1＝1，3ab+1＝3×0×（﹣1）+1＝1，

∴a﹣b＝3ab+1，

∴[0，﹣1]是“和谐有理数对”；

∵当 a= 1
2，b＝5时，

a﹣b= 1
2 − 5 =− 4 1

2，3ab+1= 3 × 1
2 × 5 + 1 = 17

2 = 8 1
2，

∴a﹣b≠3ab+1，

∴[
1
2
，5]不是“和谐有理数对”；

∵当 a＝﹣2，b= 3
5时，

a﹣b=− 2 − 3
5 =− 2 3

5 =− 13
5 ，3ab+1= 3 × ( − 2) × 3

5 + 1 =− 18
5 + 1 =− 13

5 ，
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∴a﹣b＝3ab+1，

∴[﹣2，
3
5
]是“和谐有理数对”；

故答案为：[0，﹣1]，[﹣2，
3
5
]；

（2）∵[a，﹣a]是“和谐有理数对”，

∴a﹣（﹣a）＝3a•（﹣a）+1，

a+a＝﹣3a2+1，

3a2+2a﹣1＝0，

3a2+2a＝1，

∴6a2+4a+5

＝2（3a2+2a）+5

＝2×1+5

＝2+5

＝7；

（3））[﹣n，﹣m]是“和谐有理数对”，理由如下：

∵[m，n]是“和谐有理数对”，

∴m﹣n＝3mn+1，

当 a＝﹣n，b＝﹣m时，

a﹣b＝﹣n﹣（﹣m）＝﹣n+m＝m﹣n，3ab+1＝3•（﹣n）•（﹣m）+1＝3mn+1，

∴[﹣n，﹣m]是“和谐有理数对”，

故答案为：是，理由见解析．

【点评】本题主要考查了有理数的混合运算和新定义，解题关键是理解新定义的含义．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2025/5/10 10:55:46；用户：笑涵数学；邮箱：253200@xyh.com；学号： 62660507
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