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2024-2025学年北京市东城区广渠门中学七年级（上）期中数学试卷

一、选择题（共 30分，每题 3分）

1．（3分）﹣2024的倒数是（ ）

A．﹣2024 B．2024 C．− 1
2024 D．

1
2024

2．（3分）乒乓球被誉为我国的“国球”，在正规比赛中，乒乓球的标准质量为 2.7克．一位质检员检验乒

乓球质量时，把一个超出标准质量 0.15克的乒乓球记作+0.15，那么另一个低于标准质量 0.03克的乒乓

球记作（ ）

A．﹣0.12 B．﹣0.03 C．+0.12 D．+0.03

3．（3分）“长征是宣言书，长征是宣传队，长征是播种机”．二万五千里长征是中国历史上的伟大壮举，

也是人类史上的奇迹．将 25000用科学记数法可表示为（ ）

A．0.25×106 B．2.5×105 C．2.5×104 D．25×103

4．（3分）如图，有理数 a、b在数轴上分别对应点 A、B，下列各式正确的是（ ）

A．a+b＜0 B．a﹣b＜0 C．a•b＞0 D．
�
�
＞0

5．（3分）下面四个整式中，不能表示图中阴影部分面积的是（ ）

A．x2+5x B．x（x+3）+6

C．3（x+2）+x2 D．（x+3）（x+2）﹣2x

6．（3分）用字母表示的代数式是具有一定意义的，下列赋予 4a实际意义的例子中错误的是（ ）

A．若水果的价格是 4元/千克，则 4a表示买 a千克该水果的金额

B．若一个两位数的十位数字是 4，个位数字 a，则 4a表示这个两位数

C．汽车行驶速度是 a千米/小时，则 4a表示这辆汽车行驶 4小时的路程

D．若 a表示一个正方形的边长，则 4a表示这个正方形的周长

7．（3分）下列计算正确的是（ ）

A．3ab﹣2ab＝ab B．6y2﹣2y2＝4

C．5a+a＝5a2 D．m2n﹣3mn2＝﹣2mn2
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8．（3分）下列各种关系中，成反比例关系的是（ ）

A．书的总页数一定，未读的页数与已读的页数

B．小麦的总产量一定，每公顷产量与公顷数

C．圆柱底面积一定，圆柱的体积与高

D．同学的年龄一定，他们的身高与体重

9．（3分）已知代数式 x+2y的值是 3，则代数式 2x+4y+1的值是（ ）

A．1 B．4 C．7 D．不能确定

10．（3 分）小明按如图所示的程序输入一个正整数 x，最后输出的结果为 597，则满足条件的 x的正整数

值有（ ）

A．6个 B．5个 C．4个 D．3个

二、填空题（共 16分，每题 2分）

11．（2分）圆周率是数学美的象征，它的无限不循环小数形式引发了人们对数学的好奇和探索．圆周率π

＝3.1415926…，用四舍五入法把π精确到百分位，得到的近似值是 ．

12．（2 分）如图是一位同学数学笔记可见的一部分．若要补充文中这个不完整的代数式，你补充的内容

是： ．

13．（2分）已知|a﹣2|与（b﹣3）2互为相反数，则 a6的值是 ．

14．（2分）比较大小：− 4
5 − 7

8．（用“＞”“＝”或“＜”连接）

15．（2分）若代数式﹣xay3与
1
2

�2��的和是单项式，则﹣a2﹣2b＝ ．

16．（2 分）如图，在数轴上点 A 表示的数是 2，点 B 被墨水遮住了，已知 AB＝4，则点 B 表示的数

为 ．

17．（2分）数字 1是一个重要的阿拉伯数字，1广泛应用于很多领域，音乐领域 1代表音节中的 1个基本

音级，在计算机技术中 1是存储的基本单位，在天文学中，太阳与地球的平均距离记为 1（天文单位）．在

数学中，1也有很多美妙的性质，如：1是最小的正整数，1是最小的正奇数，任何数乘以 1或者除以 1

都等于它本身，1的倒数是 1，1的平方是还是 1…
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本学期，我们学习了有理数，同样的，数字﹣1也是一个重要的数，它也有很多奇妙的性质，请你试着

写出 2条：

① ；

② ．

18．（2分）课本再现：填幻方

有人建议向火星发射如图 1所示的图案，它叫做幻方，其中 9个格中的点数分别是 1，2，3，4，5，6，

7，8，9．每一横行、每一竖列以及两条斜对角线上的点数的和都相同．如果火星上有智慧生物，那么

他们可以从这种“数学语言”了解到地球上也有智能生物（人）．

（1）如图 1，每一横行、每一竖列以及两条斜对角线上的点数的和都是 ；

（2）如图 2，在一个由 6个圆圈组成的三角形里，把﹣7到﹣2这 6个连续整数分别填入圆圈中，要求

三角形的每条边上的三个数的和 S都相等，请直接写出 S的最大值是 ．

三、解答题（本题共 54分，19题 4分，20题 14分，21题 5 分，22题 8分，23题 5分，24题 4 分，25

题 5分，26题 5分，27题 4分）

19．（4分）数轴上的点 A、B、C、D分别表示 3，﹣1.5，−3 1
2，﹣4．

（1）在如图所示的数轴上画出点 A、B、C、D；

（2）比较这四个点所表示的数的大小，用“＜”号连接起来．

20．（14分）计算：

（1）2+（﹣8）+（﹣2）+（﹣12）

（2）36 ÷ 4 × ( − 1
4 ) + ( − 2

3 )

（3）( 2
3 − 11

12 − 14
15 ) × ( − 60)

（4）− 14 − (1 − 0.5) × 1
3 × [2 − ( − 3)2]
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21．（5分）小明与小红两位同学计算42 ÷ ( − 2)3 × ( − 1
8 )的过程如下：

小明：

原式= 8 ÷ ( − 6) × ( − 1
8 )（第一步）

= ( − 4
3 ) × ( − 1

8 )（第二步）

=− 1
6（第三步）

小红：

原式= 16 ÷ ( − 8) × ( − 1
8 )（第一步）

= 16 ÷ [( − 8) × ( − 1
8 )]（第二步）

＝16÷1（第三步）

＝16（第四步）

（1）小明与小红在计算中均出现了错误，请分别指出他们开始出错的步骤；

（2）写出正确的解答过程．

22．（8分）化简．

（1）xy3﹣4x+6x﹣3xy3；

（2）3（x2﹣2y2）﹣2（4x2﹣3y2）．

23．（5分）先化简，再求值．15a2﹣[﹣4a2+2（3a﹣a2）﹣3a]，其中 a＝﹣2．

24．（4分）萝卜快跑是由百度推出的无人驾驶出租车服务品牌，目前在北京、武汉等 5个城市开展服务与

测试．某天下午，萝卜快跑的某辆无人驾驶出租车的营运路线全是在东西走向的大街上进行的，如果规

定向东为正，向西为负，这辆车这天下午载客行车里程（单位：km）如下：+3，+16，﹣5，+8，﹣9，

+4．

（1）最后一次营运结束时，这辆无人驾驶出租车距离下午出发时的出发地有多远？

（2）萝卜快跑的计费标准为：不超过 1km，收费 15元；超过 1km的部分，按 2.7元/km收费；超过 10km

的部分额外收取远途费 0.9元/km，则这辆车这天下午前三次营运的收入共多少元？

25．（5 分）某校高度重视学生的体育健康状况，打算在某商店采购一批篮球和跳绳，已知篮球每个定价

120元，跳绳每条定价 20元．该商店给学校提供以下两种优惠方案：

方案①：篮球和跳绳都按定价的 90%付款；

方案②：买一个篮球送一条跳绳．

现学校要购买篮球 50个，跳绳 x（x＞50）条．

（1）按方案①购买篮球和跳绳共需付款 元；按方案②购买篮球和跳绳共需付款

元．（均用含 x的最简代数式表示）

（2）当 x＝100时，通过计算说明此时按哪种方案购买较合算．

（3）若两种优惠方案可同时使用，当 x＝100时，请你给出更省钱的购买方案，并说明理由．
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26．（5分）给出定义如下：我们称使等式 a﹣b＝ab+1的成立的一对有理数 a，b为“相伴有理数对”，记

为（a，b）．

如：3− 1
2 =3× 1

2 +1，5− 2
3 =5× 2

3 +1，所以数对（3，
1
2
），（5，

2
3
）都是“相伴有理数对”．

（1）数对（﹣2，
1
3
），（− 1

2，﹣3）中，是“相伴有理数对”的是 ；

（2）若（x+1，5）是“相伴有理数对”，则 x的值是 ；

（3）若（a，b）是“相伴有理数对”，求 3ab﹣a+ 1
2（a+b﹣5ab）+1的值．

27．（4分）一所学校的学生编号构造为“毕业年份+班级+学号”，例如“20262919”就为 2026届 29班 19

号同学．

为方便记录学生作业完成情况，编程社团的小李同学设计了一种识别码，如图 1，这种识别码由 5×5

的正方形网格构造，我们规定第 i行第 j列的正方形网格所代表的数据记为 Ni，j，每 j列编译后为代表

信息，第 i行都代表相同的二进制数位．每个网格有两种状态，分别为 1和 0，分别代表当前网格的二

进制数位数字．如图 2，第 1列所代表的数据就计算为

N1＝N1，1+N2，1+N3，1+N4，1+N5，1

＝24×0+23×0+22×0+21×1+20×0

＝0+0+0+2+0

＝2

如果学生编号中，毕业年份的前两位为“20”．如图 2，第 1、2列分别代表的是毕业年份的后两位数字，

第 3列代表的是班级，第 4、5列分别代表学号的两位数字．那么根据这种计算方法，完成下列各题：

（1）请计算出图 2所代表的学生编号： ．

（2）请在图 1填写出学生编号为 20251406的识别码图象．

（3）这种编号系统一直适用吗？请说明理由．
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2024-2025学年北京市东城区广渠门中学七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C B C B A B A B C C

一、选择题（共 30分，每题 3分）

1．（3分）﹣2024的倒数是（ ）

A．﹣2024 B．2024 C．− 1
2024 D．

1
2024

【分析】根据题意利用倒数定义即可得出本题答案．

【解答】解：∵−2024 =− 1
2024，

故选：C．

【点评】本题考查倒数定义，解题的关键是掌握倒数的定义．

2．（3分）乒乓球被誉为我国的“国球”，在正规比赛中，乒乓球的标准质量为 2.7克．一位质检员检验乒

乓球质量时，把一个超出标准质量 0.15克的乒乓球记作+0.15，那么另一个低于标准质量 0.03克的乒乓

球记作（ ）

A．﹣0.12 B．﹣0.03 C．+0.12 D．+0.03

【分析】根据正负数表示意义相反的量，进行表示即可．

【解答】解：超出为正，则低于为负，

∴低于标准质量 0.03克的乒乓球记作﹣0.03；

故选：B．

【点评】本题考查正负数的意义．熟练掌握正负数表示意义相反的量，是解题的关键．

3．（3分）“长征是宣言书，长征是宣传队，长征是播种机”．二万五千里长征是中国历史上的伟大壮举，

也是人类史上的奇迹．将 25000用科学记数法可表示为（ ）

A．0.25×106 B．2.5×105 C．2.5×104 D．25×103

【分析】将一个数表示成 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数，这种记数方法叫做科学记数法，

据此即可求得答案．

【解答】解：25000＝2.5×104，
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故选：C．

【点评】本题考查科学记数法表示较大的数，熟练掌握其定义是解题的关键．

4．（3分）如图，有理数 a、b在数轴上分别对应点 A、B，下列各式正确的是（ ）

A．a+b＜0 B．a﹣b＜0 C．a•b＞0 D．
�
�
＞0

【分析】依题意得得 a＜0＜b，|a|＜|b|，进而得 a+b＞0，a﹣b＜0，ab＜0，
�
�
＜0，据此即可得出答案．

【解答】解：∵有理数 a、b在数轴上分别对应点 A、B，

∴a＜0＜b，|a|＜|b|，

∴a+b＞0，a﹣b＜0，ab＜0，
�
�
＜0，

∴选项 A，C，D不正确，不符合题意，选项 B正确，符合题意，

故选：B．

【点评】此题主要考查了有理数与数轴，理解有理数与数轴的关系是解决问题的关键．

5．（3分）下面四个整式中，不能表示图中阴影部分面积的是（ ）

A．x2+5x B．x（x+3）+6

C．3（x+2）+x2 D．（x+3）（x+2）﹣2x

【分析】根据图形，可以用代数式表示出图中阴影部分的面积，本题得以解决．

【解答】解：由图可得，

图中阴影部分的面积为：x2+3x+2×3＝x2+3x+6，故选项 A符合题意，

x（x+3）+2×3＝x（x+3）+6，故选项 B不符合题意，

3（x+2）+x2，故选项 C不符合题意，

（x+3）（x+2）﹣2x，故选项 D不符合题意，

故选：A．

【点评】本题考查列代数式，解答本题的关键是明确题意，列出相应的代数式．

6．（3分）用字母表示的代数式是具有一定意义的，下列赋予 4a实际意义的例子中错误的是（ ）

A．若水果的价格是 4元/千克，则 4a表示买 a千克该水果的金额
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B．若一个两位数的十位数字是 4，个位数字 a，则 4a表示这个两位数

C．汽车行驶速度是 a千米/小时，则 4a表示这辆汽车行驶 4小时的路程

D．若 a表示一个正方形的边长，则 4a表示这个正方形的周长

【分析】根据代数式表示的实际意义的方法分别判断每个选项，只有 B选项中，若一个两位数的十位

数字是 4，个位数字 a，则 4×10+a表示这个两位数，从而得出答案．

【解答】解：根据题目：

A若水果的价格是 4元/千克，则 4a表示买 a千克该水果的金额，此说法正确，故不符合题意；

B若一个两位数的十位数字是 4，个位数字 a，则 4×10+a表示这个两位数，选项中说法不正确，故符

合题意；

C汽车行驶速度是 a千米/小时，则 4a表示这辆汽车行驶 4小时的路程，此说法正确，故不符合题意；

D若 a表示一个正方形的边长，则 4a表示这个正方形的周长，此说法正确，故不符合题意．

故选：B．

【点评】本题考查了代数式，掌握代数式的书写规范和实际问题中数量间的关系是解答本题的关键．

7．（3分）下列计算正确的是（ ）

A．3ab﹣2ab＝ab B．6y2﹣2y2＝4

C．5a+a＝5a2 D．m2n﹣3mn2＝﹣2mn2

【分析】根据整式的加减运算法则即可求出答案．

【解答】解：A、3ab﹣2ab＝ab，故 A正确；

B、6y2﹣2y2＝4y2≠4，故 B错误；

C、5a+a＝6a≠5a2，故 C错误；

D、m2n﹣3mn2≠﹣2mn2，故 D错误．

故选：A．

【点评】本题考查整式的运算法则，解题的关键是熟练运用整式的运算，本题属于基础题型．

8．（3分）下列各种关系中，成反比例关系的是（ ）

A．书的总页数一定，未读的页数与已读的页数

B．小麦的总产量一定，每公顷产量与公顷数

C．圆柱底面积一定，圆柱的体积与高

D．同学的年龄一定，他们的身高与体重

【分析】根据正比例和反比例的定义判断即可．

【解答】解：A．书的总页数一定，未读的页数与已读的页数不是成反比例关系，故本选项不符合题意；
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B．小麦的总产量一定，每公顷产量与公顷数成反比例关系，故本选项符合题意；

C．圆柱底面积一定，圆柱的体积与高成正比例关系，故本选项不符合题意；

D．同学的年龄一定，他们的身高与体重不是成反比例关系，故本选项不符合题意．

故选：B．

【点评】本题考查了反比例的定义，掌握相关定义是解答本题的关键．

9．（3分）已知代数式 x+2y的值是 3，则代数式 2x+4y+1的值是（ ）

A．1 B．4 C．7 D．不能确定

【分析】把 x+2y看作一个整体并把所求代数式整理成已知条件的形式，然后计算即可得解．

【解答】解：∵x+2y＝3，

∴2x+4y+1＝2（x+2y）+1，

＝2×3+1，

＝6+1，

＝7．

故选：C．

【点评】本题考查了代数式求值，整体思想的利用是解题的关键．

10．（3 分）小明按如图所示的程序输入一个正整数 x，最后输出的结果为 597，则满足条件的 x的正整数

值有（ ）

A．6个 B．5个 C．4个 D．3个

【分析】根据输出的结果 597，结合程序框图依次倒推即可．

【解答】解：若 4x+1＝597，则有 x＝149；

若 4x+1＝149，则有 x＝37；

若 4x+1＝37，则有 x＝9；

若 4x+1＝9，则有 x＝2；

若 4x+1＝2，则有 x= 1
4．

∵x为正整数，

∴满足条件的 x的正整数值有 4个．

故选：C．

【点评】本题考查了代数式求值，读懂程序框图的规则、从而正确列出算式是解题的关键．
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二、填空题（共 16分，每题 2分）

11．（2分）圆周率是数学美的象征，它的无限不循环小数形式引发了人们对数学的好奇和探索．圆周率π

＝3.1415926…，用四舍五入法把π精确到百分位，得到的近似值是 3.14 ．

【分析】根据四舍五入法可以将题目中的数据精确到百分位．

【解答】解：π＝3.1415926…≈3.14（精确到百分位），

故答案为：3.14．

【点评】本题考查近似数和有效数字，解答本题的关键是明确题意，利用四舍五入法解答．

12．（2分）如图是一位同学数学笔记可见的一部分．若要补充文中这个不完整的代数式，你补充的内容是：

答案不唯一，如：2x3 ．

【分析】根据多项式的次数定义进行填写，答案不唯一，可以是 2x3，3x3等．

【解答】解：可以写成：2x3+xy﹣5，

故答案为：2x3．

【点评】本题考查了多项式的定义和次数，明确如果一个多项式含有 a个单项式，次数是 b，那么这个

多项式就叫 b次 a项式．

13．（2分）已知|a﹣2|与（b﹣3）2互为相反数，则 a6的值是 64 ．

【分析】根据非负数的性质列出方程求出未知数的值，再代入所求代数式计算即可．

【解答】解：∵|a﹣2|和（b﹣3）2互为相反数，

∴|a﹣2|+（b﹣3）2＝0，

∴a﹣2＝0，b﹣3＝0，

∴a＝2，b＝3，

∴a6＝26＝64．

故答案为：64．

【点评】本题考查了非负数的性质：掌握几个非负数的和为 0，则这几个非负数分别等于 0，并正确得

出未知数的值是解题的关键．

14．（2分）比较大小：− 4
5 ＞ − 7

8．（用“＞”“＝”或“＜”连接）

【分析】先通分，再比较其绝对值的大小，进而可得出结论．

【解答】解：− 4
5 =− 32

40，− 7
8 =− 35

40，
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∵
32
40

＜
35
40

，

∴− 32
40＞ − 35

40，

∴− 4
5＞ − 7

8．

故答案为：＞．

【点评】本题考查的是有理数的大小比较，熟知负数比较大小的法则是解题的关键．

15．（2分）若代数式﹣xay3与
1
2

�2��的和是单项式，则﹣a2﹣2b＝ ﹣10 ．

【分析】根据代数式﹣xay3与
1
2

�2��的和是单项式，可以得到 a＝2，b＝3，然后代入所求式子计算即可．

【解答】解：∵代数式﹣xay3与
1
2

�2��的和是单项式，

∴a＝2，b＝3，

∴﹣a2﹣2b

＝﹣22﹣2×3

＝﹣4﹣6

＝﹣10，

故答案为：﹣10．

【点评】本题考查整式的加减，熟练掌握同类项的定义是解答本题的关键．

16．（2分）如图，在数轴上点 A表示的数是 2，点 B被墨水遮住了，已知 AB＝4，则点 B表示的数为 ﹣

2 ．

【分析】由数轴可知，点 B在点 A的左侧，根据题意并结合两点间的距离公式计算即可．

【解答】解：由数轴可知，点 B在点 A的左侧，

∵点 A表示的数是 2，AB＝4，

∴点 B表示的数为：2﹣4＝﹣2，

故答案为：﹣2．

【点评】本题考查的是数轴，熟练掌握两点间的距离公式是解题的关键．

17．（2分）数字 1是一个重要的阿拉伯数字，1广泛应用于很多领域，音乐领域 1代表音节中的 1个基本

音级，在计算机技术中 1是存储的基本单位，在天文学中，太阳与地球的平均距离记为 1（天文单位）．在

数学中，1也有很多美妙的性质，如：1是最小的正整数，1是最小的正奇数，任何数乘以 1或者除以 1
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都等于它本身，1的倒数是 1，1的平方是还是 1…

本学期，我们学习了有理数，同样的，数字﹣1也是一个重要的数，它也有很多奇妙的性质，请你试着

写出 2条：

① ﹣1的偶次方等于 1，﹣1的奇次方等于它本身（答案不唯一） ；

② ﹣1的倒数是﹣1（答案不唯一） ．

【分析】根据﹣1的特征可以从乘方，倒数等方面归纳总结即可．（答案不唯一）

【解答】解：①﹣1的偶次方等于 1，﹣1的奇次方等于它本身；

②﹣1的倒数是﹣1．（答案不唯一）

【点评】本题考查了有理数的乘方，倒数等，掌握有理数的乘方，倒数定义是解题的关键．

18．（2分）课本再现：填幻方

有人建议向火星发射如图 1所示的图案，它叫做幻方，其中 9个格中的点数分别是 1，2，3，4，5，6，

7，8，9．每一横行、每一竖列以及两条斜对角线上的点数的和都相同．如果火星上有智慧生物，那么

他们可以从这种“数学语言”了解到地球上也有智能生物（人）．

（1）如图 1，每一横行、每一竖列以及两条斜对角线上的点数的和都是 15 ；

（2）如图 2，在一个由 6个圆圈组成的三角形里，把﹣7到﹣2这 6个连续整数分别填入圆圈中，要求

三角形的每条边上的三个数的和 S都相等，请直接写出 S的最大值是 ﹣12 ．

【分析】（1）根据题意，由图 1中数据计算即可；

（2）根据三角形的每条边上的三个数的和 S都相等，且和最大，把﹣7到﹣2这 6个数较大的三个数放

在三个顶点处即可求解．

【解答】解：（2）任取一行，一列，一条对角线上的点数，

4+9+2＝2+7+6＝4+5+6＝15．

故答案为：15；

（2）将﹣2，﹣3，﹣4 填入三角形的三个顶点处，﹣2 与﹣3 之间填﹣7，﹣2 与﹣4 之间填﹣6，﹣3

与﹣4之间填﹣5，
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如图所示．

则三角形的每条边上的三个数的和都相等，且和最大，

此时﹣2﹣3﹣7＝﹣2﹣4﹣6＝﹣3﹣4﹣5＝﹣12．

故答案为：﹣12．

【点评】本题考查了有理数的加法运算，掌握有理数的加法运算法则是解题的关键．

三、解答题（本题共 54分，19题 4分，20题 14分，21题 5 分，22题 8分，23题 5分，24题 4 分，25

题 5分，26题 5分，27题 4分）

19．（4分）数轴上的点 A、B、C、D分别表示 3，﹣1.5，−3 1
2，﹣4．

（1）在如图所示的数轴上画出点 A、B、C、D；

（2）比较这四个点所表示的数的大小，用“＜”号连接起来．

【分析】（1）画出数轴，在数轴上描出 A，B，C，D即可；

（2）观察所画数轴，把 A，B，C，D表示的数按照从左到右的顺序排列，并用小于号连接起来即可．

【解答】解：（1）如图所示：

；

（1）各点表示的数用”＜“号连接起来为：

−4＜ − 3 1
2＜ − 1.5＜3．

【点评】本题主要考查了有理数的大小比较，解题关键是熟练掌握利用数轴上的点把有理数表示出来．

20．（14分）计算：

（1）2+（﹣8）+（﹣2）+（﹣12）

（2）36 ÷ 4 × ( − 1
4 ) + ( − 2

3 )

（3）( 2
3 − 11

12 − 14
15 ) × ( − 60)

（4）− 14 − (1 − 0.5) × 1
3 × [2 − ( − 3)2]
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【分析】（1）先去括号，再计算有理数的加减法即可得；

（2）先计算有理数的乘除，再计算加法即可得；

（3）利用有理数乘法的分配律进行计算即可得；

（4）先计算有理数的乘方、括号内的减法，再计算有理数的乘法与减法即可得

【解答】解：（1）2+（﹣8）+（﹣2）+（﹣12）

＝2﹣8﹣2﹣12

＝2﹣（8+2+12）

＝﹣20

（2）原式=− 9 × 1
4 − 2

3

=− 9
4 − 2

3

=− 27
12 − 8

12

=− 35
12；

（3）原式= 2
3 × ( − 60) − 11

12 × ( − 60) − 14
15 × ( − 60)

＝﹣40+55+56

＝71；

（4）原式=− 1 − 1
2 × 1

3 × (2 − 9)

=− 1 + 7
6

= 1
6．

【点评】本题考查了含乘方的有理数混合运算，熟练掌握运算法则是关键．

21．（5分）小明与小红两位同学计算42 ÷ ( − 2)3 × ( − 1
8 )的过程如下：

小明：

原式= 8 ÷ ( − 6) × ( − 1
8 )（第一步）

= ( − 4
3 ) × ( − 1

8 )（第二步）

=− 1
6（第三步）

小红：

原式= 16 ÷ ( − 8) × ( − 1
8 )（第一步）

= 16 ÷ [( − 8) × ( − 1
8 )]（第二步）

＝16÷1（第三步）

＝16（第四步）

（1）小明与小红在计算中均出现了错误，请分别指出他们开始出错的步骤；
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（2）写出正确的解答过程．

【分析】（1）小明的第一步计算（﹣2）3出现错误，小红的第二步运算顺序出现错误；

（2）根据有理数的混合运算法则，进行计算即可．

【解答】（1）解：小明第一步计算（﹣2）3出现错误，小红的第二步运算顺序出现错误；

（2）原式= 16 ÷ ( − 8) × ( − 1
8 ) =− 2 × ( − 1

8 ) = 1
4．

【点评】本题考查有理数的乘除法、有理数的乘方，掌握运算法则，正确的计算，是解题的关键．

22．（8分）化简．

（1）xy3﹣4x+6x﹣3xy3；

（2）3（x2﹣2y2）﹣2（4x2﹣3y2）．

【分析】（1）直接合并同类项即可；

（2）先去括号，然后合并同类项即可．

【解答】解：（1）xy3﹣4x+6x﹣3xy3；

＝（1﹣3）xy3+（﹣4+6）x

＝﹣2xy3+2x；

（2）3（x2﹣2y2）﹣2（4x2﹣3y2）．

＝3x2﹣6y2﹣8x2+6y2

＝﹣5x2．

【点评】本题考查了整式的加减，整式的加减的实质就是去括号、合并同类项．一般步骤是：先去括号，

然后合并同类项．

23．（5分）先化简，再求值．15a2﹣[﹣4a2+2（3a﹣a2）﹣3a]，其中 a＝﹣2．

【分析】原式去括号合并得到最简结果，将 a的值代入计算即可求出值．

【解答】解：原式＝15a2+4a2﹣6a+2a2+3a

＝21a2﹣3a，

当 a＝﹣2时，原式＝84+6＝90．

【点评】此题考查了整式的加减﹣化简求值，熟练掌握运算法则是解本题的关键．

24．（4分）萝卜快跑是由百度推出的无人驾驶出租车服务品牌，目前在北京、武汉等 5个城市开展服务与

测试．某天下午，萝卜快跑的某辆无人驾驶出租车的营运路线全是在东西走向的大街上进行的，如果规

定向东为正，向西为负，这辆车这天下午载客行车里程（单位：km）如下：+3，+16，﹣5，+8，﹣9，

+4．
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（1）最后一次营运结束时，这辆无人驾驶出租车距离下午出发时的出发地有多远？

（2）萝卜快跑的计费标准为：不超过 1km，收费 15元；超过 1km的部分，按 2.7元/km收费；超过 10km

的部分额外收取远途费 0.9元/km，则这辆车这天下午前三次营运的收入共多少元？

【分析】（1）根据题意，向东为正，向西为负，把各数相加求和，即可得到结果；

（2）根据题意，前三次营运的里程分别为 3km，16km，5km，按要求计算每次的收费情况，即可得到

前三次的总收入．

【解答】解：（1）∵这辆车这天下午载客行车里程（单位：km）如下：+3，+16，﹣5，+8，﹣9，+4，

∴+3+16﹣5+8﹣9+4＝17（km），

答：最后一次营运结束时，这辆无人驾驶出租车距离下午出发时的出发地 17km；

（2）∵前三次营运的里程分别为 3km，16km，5km，

∴第一次 3公里，收费为 15+（3﹣1）×2.7＝20.4（元），

第二次 16公里，收费为 15+（16﹣1）×2.7+（16﹣10）×0.9＝60.9（元），

第三次 5公里，收费为 15+（5﹣1）×2.7＝25.8（元），

∴这天下午前三次营运总收入为 20.4+60.9+25.8＝107.1（元），

答：这辆车这天下午前三次营运的收入共 107.1元．

【点评】本题考查了有理数的混合运算，关键是要正确理解题意，在运算中注意符号，不要出错．

25．（5 分）某校高度重视学生的体育健康状况，打算在某商店采购一批篮球和跳绳，已知篮球每个定价

120元，跳绳每条定价 20元．该商店给学校提供以下两种优惠方案：

方案①：篮球和跳绳都按定价的 90%付款；

方案②：买一个篮球送一条跳绳．

现学校要购买篮球 50个，跳绳 x（x＞50）条．

（1）按方案①购买篮球和跳绳共需付款 （5400+18x） 元；按方案②购买篮球和跳绳共需付款

（5000+20x） 元．（均用含 x的最简代数式表示）

（2）当 x＝100时，通过计算说明此时按哪种方案购买较合算．

（3）若两种优惠方案可同时使用，当 x＝100时，请你给出更省钱的购买方案，并说明理由．

【分析】（1）根据方案①：篮球和跳绳都按定价的 90%付款；方案②：买一个篮球送一条跳绳，两个

方案分别列式计算；

（2）把 x＝100分别代入（1）的两个代数式，分别计算，然后比较大小，选择合算的方案；

（3）先按方案②购买 50个篮球，再按方案①购买 50 条跳绳，计算结果，与每一个方案的付款比较

大小，选择最合算方案．
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【解答】解：（1）∵方案①：篮球和跳绳都按定价的 90%付款，

∴购买篮球 50个，跳绳 x（x＞50）条付款：50×120×90%+20x×90%＝（5400+18x）元；

∵方案②：买一个篮球送一条跳绳，

∴购买篮球 50个，跳绳 x（x＞50）条付款：50×120+（x﹣50）×20＝（5000+20x）元；

故答案为：（5400+18x）（5000+20x）；

（2）当 x＝100时，

按方案①购买需付款 5400+18×100＝7200（元），

按方案②购买需付款 5000+20×100＝7000（元）．

∵7200＞7000，

∴选择方案②购买较合算；

（3）购买方案：先按方案②购买 50个篮球，再按方案①购买 50条跳绳．

理由：若按上述方案购买需付款 50×120+20×50×90%＝6900（元）．

∵6900＜7000＜7200，

∴按照上述方案购买更省钱．（本小题答案不唯一）

【点评】本题考查代数式求值，列代数式，掌握代数式求值的方法，根据题意列出算式是解题关键．

26．（5分）给出定义如下：我们称使等式 a﹣b＝ab+1的成立的一对有理数 a，b为“相伴有理数对”，记

为（a，b）．

如：3− 1
2 =3× 1

2 +1，5− 2
3 =5× 2

3 +1，所以数对（3，
1
2
），（5，

2
3
）都是“相伴有理数对”．

（1）数对（﹣2，
1
3
），（− 1

2，﹣3）中，是“相伴有理数对”的是 （− 1
2，﹣3） ；

（2）若（x+1，5）是“相伴有理数对”，则 x的值是 − 5
2 ；

（3）若（a，b）是“相伴有理数对”，求 3ab﹣a+ 1
2（a+b﹣5ab）+1的值．

【分析】（1）根据题意，分别将 a＝﹣2，b= 1
3和 a=− 1

2，b＝﹣3代入 a﹣b＝ab+1中即可求解；

（2）将 a＝x+1，b＝5代入 a﹣b＝ab+1中即可求解；

（3）先将 3ab﹣a+ 1
2（a+b﹣5ab）+1进行化简，再将 a﹣b＝ab+1变形后整体代入即可求解．

【解答】解：（1）由题意可得：

当 a＝﹣2，b= 1
3时，

a﹣b＝﹣2− 1
3 =− 7

3，
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ab+1＝﹣2× 1
3 +1= 1

3，

则 a﹣b≠ab+1，

所以（﹣2，
1
3
）不是“相伴有理数对”，

当 a=− 1
2，b＝﹣3时，

a﹣b=− 1
2 −（﹣3）=− 1

2 + 3 = 5
2，

ab+1=− 1
2 × ( − 3) + 1 = 5

2，

则 a﹣b＝ab+1，

所以（− 1
2，﹣3）是“相伴有理数对”，

所以数对（﹣2，
1
3
），（− 1

2，﹣3）中，是“相伴有理数对”的是 （− 1
2，﹣3），

故答案为：（− 1
2，﹣3）；

（2）∵（x+1，5）是“相伴有理数对”，

∴x+1﹣5＝（x+1）×5+1，

解得 x=− 5
2，

故答案为：− 5
2；

（3）3ab﹣a+ 1
2（a+b﹣5ab）+1

＝3ab﹣a+ 1
2a+

1
2 � − 5

2 �� +1

= 1
2 �� − 1

2 � + 1
2 � +1

= 1
2 �� − 1

2 (� − �) + 1，

∵a﹣b＝ab+1，

∴原式= 1
2 �� − 1

2 (�� + 1) +1

= 1
2 �� − 1

2 �� − 1
2 +1

= 1
2．

【点评】本题主要考查了整式的化简求值和有理数的混合运算，理解题意掌握去括号法则和合并同类项

法则以及有理数的混合运算法则是解题的关键，应用了整体代入的数学思想．
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27．（4分）一所学校的学生编号构造为“毕业年份+班级+学号”，例如“20262919”就为 2026届 29班 19

号同学．

为方便记录学生作业完成情况，编程社团的小李同学设计了一种识别码，如图 1，这种识别码由 5×5

的正方形网格构造，我们规定第 i行第 j列的正方形网格所代表的数据记为 Ni，j，每 j列编译后为代表

信息，第 i行都代表相同的二进制数位．每个网格有两种状态，分别为 1和 0，分别代表当前网格的二

进制数位数字．如图 2，第 1列所代表的数据就计算为

N1＝N1，1+N2，1+N3，1+N4，1+N5，1

＝24×0+23×0+22×0+21×1+20×0

＝0+0+0+2+0

＝2

如果学生编号中，毕业年份的前两位为“20”．如图 2，第 1、2列分别代表的是毕业年份的后两位数字，

第 3列代表的是班级，第 4、5列分别代表学号的两位数字．那么根据这种计算方法，完成下列各题：

（1）请计算出图 2所代表的学生编号： 20271334 ．

（2）请在图 1填写出学生编号为 20251406的识别码图象．

（3）这种编号系统一直适用吗？请说明理由．

【分析】（1）按照所给计算方法计算出每一列的数据的结果，前面加上数字 20可得学生编码；

（2）分别把学生编号的数字按照题中所给的计算方法进行整理，可得每一列上的数字；

（3）计算出 5×5的网格中每一列可表示的最大数，根据第 3列数字表示班级的编号大小，可得能否使

用．

【解答】解：（1）第 2列所代表的数据为：N2＝N1，2+N2，2+N3，2+N4，2+N5，2

＝24×0+23×0+22×1+21×1+20×1

＝0+0+4+2+1

＝7，
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第 3列所代表的数据为：N3＝N1，3+N2，3+N3，3+N4，3+N5，3

＝24×0+23×1+22×1+21×0+20×1

＝0+8+4+0+1

＝13，

第 4列所代表的数据为：N4＝N1，4+N2，4+N3，4+N4，4+N5，4

＝24×0+23×0+22×0+21×1+20×1

＝0+0+0+2+1

＝3，

第 5列所代表的数据为：N5＝N1，5+N2，5+N3，5+N4，5+N5，5

＝24×0+23×0+22×1+21×0+20×0

＝0+0+4+0+0

＝4，

∴图 2所代表的学生编号为：20271334．

故答案为：20271334；

（2）2＝24×0+23×0+22×0+21×1+20×0，

5＝22×1+20×1，

14＝24×0+23×1+22×1+21×1+20×0，

0＝24×0+23×0+22×0+21×0+20×0，

6＝24×0+23×0+22×1+21×1+20×0，

（3）这种编号系统不会一直使用．

理由：5×5的正方形网格每一列可表示的最大数为：24×1+23×1+22×1+21×1+20×1＝16+8+4+2+1＝

31，

若第 3列的班级编号超过 31，则无法使用．
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【点评】本题考查数字的变化规律．理解并应用每一列编码所代表的数字的计算方法是解决本题的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2025/5/10 10:54:09；用户：笑涵数学；邮箱：253200@xyh.com；学号： 62660507
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