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2024-2025 学年北京市西城区鲁迅中学七年级（上）期中数学试卷

一、选择题：本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．在每小题的四个选项中，只有一项是符合题目要

求的．

1．（3分）这些数：﹣（﹣3），0，+5，−3 1
2，+3.1，﹣24，2020，﹣2π，是负有理数的有（ ）个．

A．2 B．3 C．4 D．5

2．（3分）近十年来，我国居民人均可支配收入从 16500元增加到 35100元．将 35100用科学记数法表示

应为（ ）

A．351×102 B．3.51×103 C．3.51×104 D．0.351×104

3．（3分）实数﹣3的相反数是（ ）

A．3 B．﹣3 C．
1
3

D．− 1
3

4．（3分）单项式﹣3x2y的系数和次数分别是（ ）

A．3，2 B．﹣3，2 C．3，3 D．﹣3，3

5．（3分）下列各组中的两项，属于同类项的是（ ）

A．﹣2x3与﹣2x B．− 1
2 ��与 18ba

C．x2y与﹣xy2 D．4m与 4mn

6．（3分）下列计算中，正确的是（ ）

A．3m+m＝4m2 B．4n﹣2n＝2

C．3a+2b＝5ab D．﹣2x2+3x2＝x2

7．（3分）有理数 a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，下列结论中正确的是（ ）

A．a＞﹣2 B．ab＞0 C．﹣a＜b D．|a|＞|b|

8．（3分）按下面的运算程序计算：

当输入 n＝6时，输出结果为 33；当输入 n＝7时，输出结果为 17．如果输入 n的值为正整数，输出的

结果为 25，那么满足条件的 n的值最多有（ ）

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个
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二、填空题：本大题共 8 小题，共 16 分．

9．（3分）比较大小：− 5
6 − 7

9．（填“＞”、“＝”或“＜”）

10．（3分）有理数 5.654精确到十分位的近似数为 ．

11．（3分）若﹣2x2ym与 9x3y4z的次数相同，则 m＝ ．

12．（3分）已知：|a|＝7，b＝5，且 a+b＜0，则 ab＝ ．

13．（3分）已知 x2﹣3x+1＝0，则 3x2﹣9x+4＝ ．

14．（3分）用四个如图①所示的长为 a，宽为 b的长方形，拼成一个如图②所示的图案，得到两个大小

不同的正方形，则大正方形的周长是 ．

15．（3分）多项式 x2﹣3kxy﹣2y2+9xy﹣8不含 xy项，则 k＝ ．

16．（3分）德胜中学在劳动节中组织学生进行农作物种植实践活动．已知某种农作物种植完成共需 A、B、

C、D、E、F、G七个步骤，种植要求如下：

①步骤 C、D须在步骤 A完成后进行，步骤 E须在步骤 B、D都完成后进行，步骤 F须在步骤 C、D

都完成后进行；

②一个步骤只能由一名学生完成，此步骤完成后该学生才能进行其他步骤；

③各个步骤所需时间如下表所示：

步骤 A B C D E F G

所需时间 t分钟 10 10 8 10 8 11 4

在不考虑其他因素的前提下，若由一名学生单独完成此种农作物种植，则需要 分钟；若由

两名学生合作完成此种农作物种植，则最少需要 分钟．

三、解答题：本大题共 8 小题，共 60 分．

17．计算：

（1）﹣12+（﹣6）﹣（﹣28）；
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（2）( − 8
5 ) × 15

4 + ( − 9)；

（3）( − 3
16 − 7

24 + 5
6 ) × ( − 48)；

（4）− 32 + ( 7
8 − 1) × ( − 2)2．

18．先化简，再求值：3（x﹣2y2）﹣（3y2+7x）+10y2，其中� =− 1
4，y＝5．

19．如图为北京市地铁 1号线地图的一部分，某天，济嘉同学参加志愿者服务活动，从西单站出发，到从

A站出站时，本次志愿者服务活动结束，如果规定向东为正，向西为负，当天的乘车站数按先后顺序依

次记录如下（单位：站）：+5，﹣4，+4，﹣6，+9，﹣2，﹣7，+1．

（1）请通过计算说明 A站是哪一站？

（2）请说明济嘉同学本次志愿活动向东最远到哪站？

（3）若相邻两站之间的平均距离为 1.2千米，求这次济嘉同学志愿服务期间乘坐地铁行进的总路程约

是多少千米？

20．已知 A＝﹣x2+1，B＝x2﹣1，化简﹣A﹣（
1
2
B﹣3A）− 1

2B．

解：先化简：

﹣A﹣（
1
2
B﹣3A）− 1

2 �

＝﹣A− 1
2B+3A− 1

2B

＝2A﹣B

进而得到：

2A﹣B＝2（﹣x2+1）﹣x2﹣1…①

＝﹣2x2+1﹣x2﹣1…②

＝﹣3x2…③

根据上面的解法回答下列问题：

（1）①是否有错？ ；①到②是否有错？ ；②到③是都有错？ .（填是或

否）

（2）写出正确的解法．
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21．已知有理数 a，b，c在数轴上的位置如图，解答下列问题：

（1）填空：b﹣a 0，a+c 0；

（2）化简：|b﹣a|+|c|﹣|a+c|﹣2|a|．

22．某中学七年级（1）班 4名老师决定带领本班 m名学生去某革命胜地参观．该革命胜地每张门票的票

价为 30元，现有 A、B两种购票方案可供选择：

方案 A：教师全价，学生半价；

方案 B：不分教师与学生，全部六折优惠；

（1）若按方案 A购票，需付款 元（用含 m的代数式表示）；若按方案 B购票，需

付款 元（用含 m的代数式表示）；

（2）当学生人数 m为何值时，选择两种方案的费用相同？

（3）当学生人数 m＝40时，请通过计算说明选择哪种方案更为优惠？

23．如图，某校的“图书码”共有 7位数字，它是由 6位数字代码和 1位校验码构成，其结构分别代表“种

类代码、出版社代码、书序代码和校验码”．其中校验码是用来校验图书码中前 6位数字代码的正确性．它

的编制是按照特定的算法得来的．以图为例，其算法为：

步骤 1：计算前 6位数字中偶数位数字的和 a，

即 a＝9+1+3＝13；

步骤 2：计算前 6位数字中奇数位数字的和 b，

即 b＝6+0+2＝8；

步骤 3：计算 3a与 b的和 c，即 c＝3×13+8＝47；

步骤 4：取大于或等于 c且为 10的整数倍的最小数 d，即 d＝50；

步骤 5：计算 d与 c的差就是校验码 X，即 X＝50﹣47＝3．

请解答下列问题：

（1）《数学故事》的图书码为 745672Y，则“步骤 3”中的 c的值为 ，校验码 Y的值为 ．

（2）如图①，某图书码中的一位数字被墨水污染了，设这位数字为 m，用含有 m的代数式表示上述步
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骤中的 d并求出 m的值．

（3）如图②，某图书码中被墨水污染的两个数字的和是 10，这两个数字从左到右分别是

（请直接写出结果）．

24．对于数轴上不同的三个点 M，N，P，若满足 PM＝kPN，则称点 P是点 M关于点 N的“k倍分点”．例

如，如图．在数轴上，点 M，N表示的数分别是﹣2，1，可知原点 O是点 M关于点 N的“2倍分点”，

原点 O也是点 N关于点 M的
1
2
倍分点．

在数轴上，已知点 A表示的数是﹣2，点 B表示的数是 4．点 P为数轴上一动点，其对应的数为 xP．

（1）若点 P为线段 AB的中点．则点 P对应的数 xP＝ ；

（2）若点 P在移动的过程中，其到点 A、点 B的距离之和为 8，求此时点 P对应的数 xP的值；

（3）若点 P在线段 AB上，且点 P是点 A关于点 B的“5倍分点”，则点 P表示的数是 ；

（4）若点 P在数轴上，AP＝10，且点 P是点 B关于点 A的“k倍分点”，则 k的值是 ；

（5）若点 P从点 B出发，以每秒 3个单位长度的速度沿数轴正方向运动．当点 P运动 t秒时，在 A，B，

P三个点中，恰有一个点是另一个点关于第三个点的“
1
2
倍分点”，求出 t的值．

四、选做题：本大题共 2 小题，共 10 分．

25．给定一列数，我们把这列数中的第一个数记为 a1＝2，第二个数记为 a2，第三个数记为 a3，依此类推，

第 n个数记为 an（n为正整数），如下面这列数 2，4，6，8，10中，a1＝2，a2＝4，a3＝6，a4＝8，a5

＝10，规定运算 �=1
�� �� = �1 + �2 + �3 +⋅⋅⋅+ ��．即从这列数的第一个数开始依次加到第 n个数，如在

上面的一列数中， �=1
3� �� = �1 + �2 + �3 = 2 + 4 + 6 = 12．

（1）已知一列数 1，﹣2，3，﹣4，5，﹣6，7，﹣8，9，﹣10，那么 �=1
5� �� = ．

（2）已知这列数 1，﹣2，3，﹣4，5，﹣6，7，﹣8，9，﹣10，…，按照规律可以无限写下去，那么

�=1
2024� �� = ．

（3）在（2）的条件下，若存在正整数 n使等式| �=1
�� ��| = 2024 成立，直接写出 n的值．

26．阅读下列材料：

我们知道|x|的几何意义是在数轴上数 x对应的点与原点的距离；即|x|＝|x﹣0|，这个结论可以推广为|x1
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﹣x2|表示在数轴上数 x1、x2对应点之间的距离；在解题过程中，我们经常会应用绝对值的几何意义来帮

助我们分析问题．

例如在解含有绝对值的方程|x﹣2|＝1时，我们可以利用绝对值的几何意义把问题理解成在数轴上找一点

到 2的距离等于 1，如图 1所示，显然这样的点有 2 个，对应的数分别为 1，3，即原方程的解为 x＝1

或 x＝3；并且我们还可以把图中阴影部分理解成到 2 的距离大于 1的点在数轴上所对应的取值范围，

即不等式|x﹣2|＞1的解可表示为 x＞3或 x＜1；同样的，我们可以利用绝对值的几何意义把解方程|x+1|+|x

﹣2|＝5的过程理解成在数轴上找到一点使它与﹣1和 2的距离之和为 5．

（1）参考以上阅读材料，回答下列问题：

①求出方程|x+3|＝2的解为 ；

②若 m＝|x﹣2|﹣|x+4|，则 m的取值范围可表示为 ；

（2）现给出如下定义：对于数轴上的任意点 P、Q，若点 P到点 Q的距离为 d（d≥0），则称 d为点 P

到点 Q的追随值，记作 d[PQ]．例如，在数轴上点 P表示的数是 2，点 Q表示的数是﹣5，则点 P到点

Q的追随值为 d[PQ]＝7．如图，点 C表示的数是 1，在数轴上有两个动点 A、B都沿着正方向同时移动，

其中 A点的速度为每秒 3个单位，B点的速度为每秒 1个单位，点 A从点 C出发，点 B从点 D出发，

点 D表示的数是 n，设运动时间为 t（t＞0）．

①当 n＝4时，问 t为何值时，点 A到点 B的追随值 d[AB]＝2；

②若 0＜t≤3时，点 A到点 B的追随值 d[AB]≤7，求 n的取值范围．
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2024-2025 学年北京市西城区鲁迅中学七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 8 小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 A C A D B D D B

一、选择题：本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．在每小题的四个选项中，只有一项是符合题目要

求的．

1．（3分）这些数：﹣（﹣3），0，+5，−3 1
2，+3.1，﹣24，2020，﹣2π，是负有理数的有（ ）个．

A．2 B．3 C．4 D．5

【分析】根据负有理数包括负整数和负分数进行判断即可．

【解答】解：根据题意可知，负有理数为：−3 1
2，﹣24共 2个．

故选：A．

【点评】本题考查有理数的乘方，相反数，掌握有理数的分类方法是关键．

2．（3分）近十年来，我国居民人均可支配收入从 16500元增加到 35100元．将 35100用科学记数法表示

应为（ ）

A．351×102 B．3.51×103 C．3.51×104 D．0.351×104

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正整数；当原数的绝对值＜1时，n是负整数．

【解答】解：35100＝3.51×104．

故选：C．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法，正确记忆科学记数法的表示形式和 a，n的值的取值要求是

解题关键．

3．（3分）实数﹣3的相反数是（ ）

A．3 B．﹣3 C．
1
3

D．− 1
3

【分析】根据相反数的定义判断即可．

【解答】解：﹣3的相反数是 3．
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故选：A．

【点评】本题考查了相反数：只有符号不同的两个数是互为相反数；掌握其定义是解题关键．

4．（3分）单项式﹣3x2y的系数和次数分别是（ ）

A．3，2 B．﹣3，2 C．3，3 D．﹣3，3

【分析】根据单项式的系数和次数的定义即可得出答案．

【解答】解：单项式﹣3x2y的系数和次数分别是﹣3，3，

故选：D．

【点评】本题考查了单项式次数，掌握单项式中所有字母指数的和是单项式的次数是解题的关键．

5．（3分）下列各组中的两项，属于同类项的是（ ）

A．﹣2x3与﹣2x B．− 1
2 ��与 18ba

C．x2y与﹣xy2 D．4m与 4mn

【分析】根据同类项的定义：所含字母相同，并且相同字母的指数也相同即可求解．

【解答】解：A．﹣2x3与﹣2x所含字母相同，但相同字母的指数不相同，不是同类项，选项 A不符合

题意；

B．− 1
2 ��与 18ba所含字母相同，并且相同字母的指数也相同，是同类项，选项 B符合题意；

C．x2y与﹣xy2所含字母相同，但相同字母的指数不相同，不是同类项，选项 C不符合题意；

D．4m与 4mn所含字母不相同，不是同类项，选项 D不符合题意；

故选：B．

【点评】本题主要考查了同类项，掌握同类项的定义是解题的关键．

6．（3分）下列计算中，正确的是（ ）

A．3m+m＝4m2 B．4n﹣2n＝2

C．3a+2b＝5ab D．﹣2x2+3x2＝x2

【分析】根据合并同类项法则逐项判断即可得出答案．

【解答】解：3m+m＝4m≠4m2，故 A选项计算错误，不合题意；

4n﹣2n＝2n≠2，故 B选项计算错误，不合题意；

3a与 2b不是同类项，不能合并，故 C选项计算错误，不合题意；

﹣2x2+3x2＝（﹣2+3）x2＝x2，故 D选项计算正确，符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查同类项的定义，合并同类项的计算法则．多项式中，所含字母相同，并且相同字母的
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指数也相同的项，叫做同类项；合并同类项时，系数相加，字母及字母的指数不变，熟练掌握这些知识

点是解题的关键．

7．（3分）有理数 a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，下列结论中正确的是（ ）

A．a＞﹣2 B．ab＞0 C．﹣a＜b D．|a|＞|b|

【分析】根据有理数 a、b在数轴上对应点的位置进行判断即可．

【解答】解：由数轴可知，﹣3＜a＜﹣2，1＜b＜2，

∴ab＜0，﹣a＞b，|a|＞|b|，

∴选项 ABC是错误的，只有选项 D是正确的．

故选：D．

【点评】本题主要考查了数轴，能够根据有理数 a、b在数轴上对应点的位置进行判断是解题的关键．

8．（3分）按下面的运算程序计算：

当输入 n＝6时，输出结果为 33；当输入 n＝7时，输出结果为 17．如果输入 n的值为正整数，输出的

结果为 25，那么满足条件的 n的值最多有（ ）

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

【分析】根据运算程序，分别就 1次输出，2次输出，3次输出……，进行验证推算即可．

【解答】解：如果输入 n的值，一次运算就输出结果 25，于是 2n+3＝25，解得 n＝11；

如果输入 n的值，两次运算才能输出结果 25，于是第 1 次运算输出的结果为 11，再第 1次输入的数满

足 2n+3＝11，解得 n＝4；

如果输入 n的值，三次运算才能输出结果 25，于是第 1次运算输出的结果为 4，再第 1次输入的数满足

2n+3＝4，解得 n＝0.5不合题意舍去；

所以满足条件的 n的值最多由 2个，

故选：B．

【点评】本题考查代数式求值，理解运算程序是正确解答的前提，掌握有理数混合运算法则是正确计算

关键．

二、填空题：本大题共 8 小题，共 16 分．
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9．（3分）比较大小：− 5
6 ＜ − 7

9．（填“＞”、“＝”或“＜”）

【分析】根据两个负数比较大小，其绝对值大的反而小比较即可．

【解答】解：|− 5
6|=

5
6 = 30

36，|− 7
9|=

7
9 = 28

36，

∵
30
36

＞
28
36

，

∴− 5
6＜ − 7

9，

故答案为：＜．

【点评】本题考查了有理数的大小比较，能熟记有理数的大小比较法则是解此题的关键，正数都大于 0，

负数都小于 0，正数大于一切负数，两个负数比较大小，其绝对值大的反而小．

10．（3分）有理数 5.654精确到十分位的近似数为 5.7 ．

【分析】根据四舍五入法可以将题目中的数据精确到个位．

【解答】解：5.654≈5.7（精确到十分位），

故答案为：5.7．

【点评】本题考查近似数和有效数字，解答本题的关键是会用四舍五入法表示近似数．

11．（3分）若﹣2x2ym与 9x3y4z的次数相同，则 m＝ 6 ．

【分析】单项式中所有字母的指数之和叫做单项式的次数，由此列出 2+m＝3+4+1求解即可．

【解答】解：若﹣2x2ym与 9x3y4z的次数相同，

则 2+m＝3+4+1，

解得 m＝6，

故答案为：6．

【点评】本题考查了单项式，熟知单项式的次数的定义是解题的关键．

12．（3分）已知：|a|＝7，b＝5，且 a+b＜0，则 ab＝ ﹣35 ．

【分析】利用绝对值的定义和已知条件判断 a、b的取值，再计算 ab的值．

【解答】解：∵|a|＝7，b＝5，

∴a＝±7，b＝5，

∵a+b＜0，

∴a＝﹣7，b＝5，

∴ab＝﹣35，

故答案为：﹣35．
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【点评】本题考查了绝对值，有理数的加法，解题的关键是掌握绝对值的定义有理数的加法运算．

13．（3分）已知 x2﹣3x+1＝0，则 3x2﹣9x+4＝ 1 ．

【分析】根据 x2﹣3x+1＝0得出 x2﹣3x＝﹣1，然后整体代入求值即可．

【解答】解：∵x2﹣3x+1＝0，

∴x2﹣3x＝﹣1，

∴3x2﹣9x+4＝3（x2﹣3x）+4＝3×（﹣1）+4＝1．

故答案为：1．

【点评】本题主要考查了求代数式的值，解题的关键是注意整体思想的应用．

14．（3分）用四个如图①所示的长为 a，宽为 b的长方形，拼成一个如图②所示的图案，得到两个大小

不同的正方形，则大正方形的周长是 4a+4b ．

【分析】根据图形，可得大正方形的边长为 a+b，即可得到大正方形的周长．

【解答】解：由题意可得，大正方形的边长为 a+b，

∴大正方形的周长＝4（a+b）＝4a+4b，

故答案为：4a+4b．

【点评】本题考查整式的加减，解题的关键是根据图形列出算式．

15．（3分）多项式 x2﹣3kxy﹣2y2+9xy﹣8不含 xy项，则 k＝ 3 ．

【分析】利用合并同类项的法则进行计算，然后根据已知可得﹣3k+9＝0，从而进行计算即可解答．

【解答】解：x2﹣3kxy﹣2y2+9xy﹣8＝x2+（﹣3k+9）xy﹣2y2﹣8，

∵多项式 x2﹣3kxy﹣2y2+9xy﹣8不含 xy项，

∴﹣3k+9＝0，

解得：k＝3，

故答案为：3．

【点评】本题考查了合并同类项，熟练掌握合并同类项的法则是解题的关键．
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16．（3分）德胜中学在劳动节中组织学生进行农作物种植实践活动．已知某种农作物种植完成共需 A、B、

C、D、E、F、G七个步骤，种植要求如下：

①步骤 C、D须在步骤 A完成后进行，步骤 E须在步骤 B、D都完成后进行，步骤 F须在步骤 C、D

都完成后进行；

②一个步骤只能由一名学生完成，此步骤完成后该学生才能进行其他步骤；

③各个步骤所需时间如下表所示：

步骤 A B C D E F G

所需时间 t分钟 10 10 8 10 8 11 4

在不考虑其他因素的前提下，若由一名学生单独完成此种农作物种植，则需要 61 分钟；若由两名

学生合作完成此种农作物种植，则最少需要 31 分钟．

【分析】根据各个工序的时间求出由一名学生单独完成此农作物种植的加工需要的时间；根据题意分配

两人完成各个工序的顺序，进而求出由两名学生合作完成此农作物种植需要的时间．

【解答】解：由一名学生单独完成此农作物种植，需要的时间为：10+10+8+10+8+11+4＝61（分钟），

设由甲、乙两名学生合作完成此木艺艺术品的加工，

∵工序 C，D须在工序 A完成后进行，工序 E须在工序 B，D都完成后进行，

∴由甲完成 A，乙完成 B，需要 10分钟，

由甲完成 D，由乙完成 C后，再完成 G，

再有甲完成 F，乙完成 E，

共需要：10+10+11＝31（分钟），

若由两名学生合作完成此种农作物种植，则最少需要 31分钟．

故答案为：61，31．

【点评】本题考查的是有理数的混合运算，能够合理分配两人完成各个工序的顺序是解题的关键．

三、解答题：本大题共 8 小题，共 60 分．

17．计算：

（1）﹣12+（﹣6）﹣（﹣28）；

（2）( − 8
5 ) × 15

4 + ( − 9)；

（3）( − 3
16 − 7

24 + 5
6 ) × ( − 48)；

（4）− 32 + ( 7
8 − 1) × ( − 2)2．
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【分析】（1）根据有理数加减混合运算法则进行计算即可；

（2）根据有理数四则混合运算法则进行计算即可；

（3）根据有理数乘法运算律进行计算即可；

（4）根据含乘方的有理数混合运算法则进行计算即可．

【解答】解：（1）﹣12+（﹣6）﹣（﹣28）

＝﹣18+28

＝10；

（2）( − 8
5 ) × 15

4 + ( − 9)

＝﹣6﹣9

＝﹣15；

（3）( − 3
16 − 7

24 + 5
6 ) × ( − 48)

=− 3
16 × ( − 48) − 7

24 × ( − 48) + 5
6 × ( − 48)

＝9+14﹣40

＝﹣17；

（4）− 32 + ( 7
8 − 1) × ( − 2)2

=− 9 + ( − 1
8 ) × 4

=− 9 − 1
2

=− 9 1
2．

【点评】本题主要考查了有理数混合运算，解题的关键是熟练掌握有理数混合运算法则，“先算乘方，

再算乘除，最后算加减，有括号的先算括号里面的”．

18．先化简，再求值：3（x﹣2y2）﹣（3y2+7x）+10y2，其中� =− 1
4，y＝5．

【分析】括号前面为负号时，将负号和括号去掉后，括号里每一项的符号要发生改变，据此解答即可．

【解答】解：3（x﹣2y2）﹣（3y2+7x）+10y2

＝3x﹣6y2﹣3y2﹣7x+10y2

＝﹣4x+y2，

把� =− 1
4，y＝5代入得：
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原式=− 4 × ( − 1
4 ) + 52 = 1 + 25 = 26．

【点评】本题主要考查了整式化简求值，解题的关键是熟练掌握去括号法则和合并同类项法则．

19．如图为北京市地铁 1号线地图的一部分，某天，济嘉同学参加志愿者服务活动，从西单站出发，到从

A站出站时，本次志愿者服务活动结束，如果规定向东为正，向西为负，当天的乘车站数按先后顺序依

次记录如下（单位：站）：+5，﹣4，+4，﹣6，+9，﹣2，﹣7，+1．

（1）请通过计算说明 A站是哪一站？

（2）请说明济嘉同学本次志愿活动向东最远到哪站？

（3）若相邻两站之间的平均距离为 1.2千米，求这次济嘉同学志愿服务期间乘坐地铁行进的总路程约

是多少千米？

【分析】（1）求出这些数的和，根据和的符号和绝对值判断 A站的位置；

（2）通过依次计算每相邻两站的代数和，找出最大是数就是济嘉同学本次志愿活动向东最远的站；

（3）计算所有站数绝对值的和，再乘以 1.2即可．

【解答】解：（1）+5﹣4+4﹣6+9﹣2﹣7+1＝0．

∴A站是西单站．

（2）∵+5+（﹣4）＝+1，1+（+4）＝+5，5+（﹣6）＝﹣1，﹣1+（+9）＝+8，+8+（﹣2）＝﹣6，﹣

6+（﹣7）＝﹣1，﹣1+（+1）＝0，+8＞+5＞+1，

∴济嘉同学本次志愿活动向东最远到大望路站；

（3）|+5|+|﹣4|+|+4|+|﹣6|+|+9|+|﹣2|+|﹣7|+|+1|＝38，

38×1.2＝45.6（千米）．

∴小王志愿服务期间乘坐地铁行进的总路程是 45.6千米．

【点评】此题主要考查正数和负数以及有理数的混合运算，正确列出算式并掌握相关运算法则是解答本

题的关键．

20．已知 A＝﹣x2+1，B＝x2﹣1，化简﹣A﹣（
1
2
B﹣3A）− 1

2B．

解：先化简：

﹣A﹣（
1
2
B﹣3A）− 1

2 �
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＝﹣A− 1
2B+3A− 1

2B

＝2A﹣B

进而得到：

2A﹣B＝2（﹣x2+1）﹣x2﹣1…①

＝﹣2x2+1﹣x2﹣1…②

＝﹣3x2…③

根据上面的解法回答下列问题：

（1）①是否有错？ 是 ；①到②是否有错？ 是 ；②到③是都有错？ 否 .（填是或否）

（2）写出正确的解法．

【分析】（1）直接利用去括号法则判断得出答案；

（2）利用整式的加减运算法则计算得出答案．

【解答】解：（1）①有错；①到②有错；②到③没有错；

故答案为：是，是，否；

（2）2A﹣B＝2（﹣x2+1）﹣x2+1

＝﹣2x2+2﹣x2+1

＝﹣3x2+3．

【点评】此题主要考查了整式的加减，正确合并同类项是解题关键．

21．已知有理数 a，b，c在数轴上的位置如图，解答下列问题：

（1）填空：b﹣a ＜ 0，a+c ＜ 0；

（2）化简：|b﹣a|+|c|﹣|a+c|﹣2|a|．

【分析】（1）根据数轴确定 a，b，c的范围，再根据有理数的加减法法则即可解答；

（2）根据绝对值的性质去绝对值符号后，再合并同类项即可．

【解答】解：（1）由数轴可得：c＜b＜0＜a，且|c|＞|a|＞|b|，

∴b﹣a＜0，a+c＜0，

故答案为：（1）＜；＜；

（2）|b﹣a|+|c|﹣|a+c|﹣2|a|

＝a﹣b﹣c﹣（﹣a﹣c）﹣2a
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＝a﹣b﹣c+a+c﹣2a

＝﹣b．

【点评】本题考查了数轴，解决本题的关键是根据数轴确定 a，b，c的范围．

22．某中学七年级（1）班 4名老师决定带领本班 m名学生去某革命胜地参观．该革命胜地每张门票的票

价为 30元，现有 A、B两种购票方案可供选择：

方案 A：教师全价，学生半价；

方案 B：不分教师与学生，全部六折优惠；

（1）若按方案 A购票，需付款 （120+15m） 元（用含 m的代数式表示）；若按方案 B购票，需

付款 （18m+72） 元（用含 m的代数式表示）；

（2）当学生人数 m为何值时，选择两种方案的费用相同？

（3）当学生人数 m＝40时，请通过计算说明选择哪种方案更为优惠？

【分析】（1）根据题意列出两个代数式即可；

（2）选择方案 A所需的费用＝选择方案 B所需的费用，解方程即可；

（3）把 m＝40代入（1）中的两个代数式进行计算，即可得出答案．

【解答】解：（1）选择方案 A所需的费用为：30×4+ 1
2 ×30m＝（120+15m）元，

选择方案 B所需的费用为：30×（m+4）×0.6＝（18m+72）元；

故答案为：（120+15m）；（18m+72）．

（2）由题意得：120+15m＝18m+72，

解得：m＝16，

当学生人数为 16时，选择两种方案的费用相同．

（2）当 m＝40时，

选择方案 A所需的费用为：120+15×40＝720（元），

选择方案 B所需的费用为：18×40+72＝792（元），

∵720＜792，

∴选择方案 A更为优惠．

【点评】本题考查了列代数式及代数式求值，理解题意正确列出代数式是解题的关键．

23．如图，某校的“图书码”共有 7位数字，它是由 6位数字代码和 1位校验码构成，其结构分别代表“种

类代码、出版社代码、书序代码和校验码”．其中校验码是用来校验图书码中前 6位数字代码的正确性．它

的编制是按照特定的算法得来的．以图为例，其算法为：
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步骤 1：计算前 6位数字中偶数位数字的和 a，

即 a＝9+1+3＝13；

步骤 2：计算前 6位数字中奇数位数字的和 b，

即 b＝6+0+2＝8；

步骤 3：计算 3a与 b的和 c，即 c＝3×13+8＝47；

步骤 4：取大于或等于 c且为 10的整数倍的最小数 d，即 d＝50；

步骤 5：计算 d与 c的差就是校验码 X，即 X＝50﹣47＝3．

请解答下列问题：

（1）《数学故事》的图书码为 745672Y，则“步骤 3”中的 c的值为 55 ，校验码 Y的值为 5 ．

（2）如图①，某图书码中的一位数字被墨水污染了，设这位数字为 m，用含有 m的代数式表示上述步

骤中的 d并求出 m的值．

（3）如图②，某图书码中被墨水污染的两个数字的和是 10，这两个数字从左到右分别是 1，9或 6，

4 （请直接写出结果）．

【分析】（1）根据题意分别求得 a＝12，b＝19，c＝3a+b＝55即可解决；

（2）根据已知 a＝m+1+2＝m+3，b＝6+0+0＝6，c＝3a+b＝3m+9+6＝3m+15，d＝c+X＝3m+15+6＝3m+21

列式解决即可；

（3）由图②设这两个数从左到右分别为 p、q，则 a＝p+9+2＝11+p，b＝6+1+q＝q+7，从而 q+3p的个

位数字为 2，又因为 p+q＝10，分类讨论解决．

【解答】解：（1）∵《数学故事》的图书码为 745672Y，

∴a＝4+6+2＝12，b＝7+5+7＝19，

∴c＝3a+b＝55，

∴大于或等于 c且为 10的整数倍的最小数 d＝60，
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∴校验码 Y＝d﹣c＝5，

故答案为：55；5；

（2）

根据图①图书码为 6 m 0 1 0 2 6，

根据已知 a＝m+1+2＝m+3，

b＝6+0+0＝6，

∴c＝3a+b＝3m+9+6＝3m+15，

∴d＝c+X＝3m+15+6＝3m+21，

∵d为 10的整数倍，

∴3m的个位数字只能为 9，

∴m＝3；

（3）由图②设这两个数从左到右分别为 p、q，

∴a＝p+9+2＝11+p，

b＝6+1+q＝q+7，

∴c＝3a+b＝33+3p++7+q＝40+q+3p，

∵校验码为 8，

∴q+3p的个位数字为 2，

∵p+q＝10，

∴p＝1，q＝9或 p＝6，q＝4，

故两个数字从左到右分别是 1，9或 6，4，

故答案为：1，9或 6，4．

【点评】本题考查新定义下列代数式，理解题意是解决问题的关键．

24．对于数轴上不同的三个点 M，N，P，若满足 PM＝kPN，则称点 P是点 M关于点 N的“k倍分点”．例

如，如图．在数轴上，点 M，N表示的数分别是﹣2，1，可知原点 O是点 M关于点 N的“2倍分点”，

原点 O也是点 N关于点 M的
1
2
倍分点．

在数轴上，已知点 A表示的数是﹣2，点 B表示的数是 4．点 P为数轴上一动点，其对应的数为 xP．
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（1）若点 P为线段 AB的中点．则点 P对应的数 xP＝ 1 ；

（2）若点 P在移动的过程中，其到点 A、点 B的距离之和为 8，求此时点 P对应的数 xP的值；

（3）若点 P在线段 AB上，且点 P是点 A关于点 B的“5倍分点”，则点 P表示的数是 3 ；

（4）若点 P在数轴上，AP＝10，且点 P是点 B关于点 A的“k倍分点”，则 k的值是 1.6或 0.4 ；

（5）若点 P从点 B出发，以每秒 3个单位长度的速度沿数轴正方向运动．当点 P运动 t秒时，在 A，B，

P三个点中，恰有一个点是另一个点关于第三个点的“
1
2
倍分点”，求出 t的值．

【分析】（1）根据点 P到点 A、点 B的距离相等，结合数轴可得答案；

（2）此题要分两种情况：①当 P在 AB左侧时，②当 P在 AB右侧时，再列出方程求解即可；

（3）设点 P表示的数是 x，根据点 P是点 A关于点 B的“5倍分点”，可得出关于 x的一元一次方程，

解之即可得出结论；

（4）由点 A的坐标及 AP的长，可得出点 P表示的数是﹣12或 8，分点 P表示的数是﹣12或点 P表示

的数是 8两种情况考虑，根据“k倍分点”的定义，即可求出 k值；

（5）根据题意可得，BP＝3t，AP＝3t+6，分四种情况：①当�� = 1
2 ��时；②当�� = 1

2 ��时；③当

�� = 1
2 ��时；④�� = 1

2 ��时；根据“倍分点”的定义，列出方程即可求解．

【解答】解：（1）∵4﹣xp＝xp﹣（﹣2），

∴xp＝1，

故答案为：1；

（2）由题意可得：P不可能在线段 AB上，只能在 A点左侧，或 B点右侧．

①P在点 A左侧，PA＝﹣2﹣xp，PB＝4﹣xp，

∴（﹣2﹣xp）+（4﹣xp）＝8，

∴xp＝﹣3；

②P在点 B右侧，PA＝xp﹣（﹣2）＝xp+2，PB＝xp﹣4，

∴（xp+2）+（xp﹣4）＝8，

xp＝5；

故点 P对应的数 xP的值是﹣3或 5；

（3）∵点 P在线段 AB上，且点 P是点 A关于点 B的“5倍分点”，

∴PA＝5PB，
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∴xp﹣（﹣2）＝5（4﹣xp），

∴x＝3，

故答案为：3；

（4）∵点 A表示的数是﹣2，AP＝10，

∴点 P表示的数是﹣12或 8．

∵点 P是点 B关于点 A的“k倍分点”，

∴PB＝kPA，

当点 P表示的数是﹣12时，4﹣（﹣12）＝10k，

∴k＝1.6；

当点 P表示的数是 8时，8﹣4＝10k，

∴k＝0.4．

故答案为：1.6或 0.4．

（5）∵点 P从点 B出发，以每秒 3个单位长度的速度沿数轴正方向运动，

∴BP＝3t，AP＝3t+6，AB＝6，

①当�� = 1
2 ��时，

即 3� = 1
2 × 6，

解得：t＝1；

②当�� = 1
2 ��时，

即 3� = 1
2 (3� + 6)，

解得：t＝2；

③当�� = 1
2 ��时，

6 = 1
2 × 3�，

解得：t＝4；

④�� = 1
2 ��时，

即 6 = 1
2 (3� + 6)，

解得：t＝2．

综上，t的值为 1或 2或 4．
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【点评】本题主要考查了一元一次方程的应用，以及数轴，关键是理解题意，表示出两点之间的距离，

利用数形结合法列出方程．

四、选做题：本大题共 2 小题，共 10 分．

25．给定一列数，我们把这列数中的第一个数记为 a1＝2，第二个数记为 a2，第三个数记为 a3，依此类推，

第 n个数记为 an（n为正整数），如下面这列数 2，4，6，8，10中，a1＝2，a2＝4，a3＝6，a4＝8，a5

＝10，规定运算 �=1
�� �� = �1 + �2 + �3 +⋅⋅⋅+ ��．即从这列数的第一个数开始依次加到第 n个数，如在

上面的一列数中， �=1
3� �� = �1 + �2 + �3 = 2 + 4 + 6 = 12．

（1）已知一列数 1，﹣2，3，﹣4，5，﹣6，7，﹣8，9，﹣10，那么 �=1
5� �� = 3 ．

（2）已知这列数 1，﹣2，3，﹣4，5，﹣6，7，﹣8，9，﹣10，…，按照规律可以无限写下去，那么 �=1
2024� �� =

﹣1012 ．

（3）在（2）的条件下，若存在正整数 n使等式| �=1
�� ��| = 2024 成立，直接写出 n的值．

【分析】（1）根据题意和题目中的数据可以解答本题；

（2）根据题意和题目中的数据可以解答本题；

（3）根据题意和数字的变化规律，利用分类讨论的数学思想可以解答本题．

【解答】解：（1） �=1
5� �� = �1 + �2 + �3 + �4 + �5 = 1 + ( − 2) + 3 + ( − 4) + 5 = 3，

故答案为：3；

（2）这一列数的奇数项为正整数，偶数项为负数，且各项的绝对值依次增加 1，

所以 a2024＝﹣2024，

则 �=1
2024� �� =−1+（﹣1）+…+（﹣1）（1012个﹣1）

＝﹣1012，

故答案为：﹣1012；

（3）在（2）的条件下存在正整数 n使等式| �=1
�� ��| = 2024 成立，

当 n为奇数时，

| �=1
�� ��| = | − �−1

2 + �| = 2024，

解得，n＝4047，

当 n为偶数时，

| �=1
�� ��| = | − �

2 | = 2024，解得，n＝4048，

综上，n的值为 4047或 4048．
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【点评】本题考查有理数的混合运算、数字的变化类，解答本题的关键是明确有理数混合运算的计算方

法，发现题目中数字的变化规律，利用分类讨论的数学思想解答．

26．阅读下列材料：

我们知道|x|的几何意义是在数轴上数 x对应的点与原点的距离；即|x|＝|x﹣0|，这个结论可以推广为|x1

﹣x2|表示在数轴上数 x1、x2对应点之间的距离；在解题过程中，我们经常会应用绝对值的几何意义来帮

助我们分析问题．

例如在解含有绝对值的方程|x﹣2|＝1时，我们可以利用绝对值的几何意义把问题理解成在数轴上找一点

到 2的距离等于 1，如图 1所示，显然这样的点有 2 个，对应的数分别为 1，3，即原方程的解为 x＝1

或 x＝3；并且我们还可以把图中阴影部分理解成到 2 的距离大于 1的点在数轴上所对应的取值范围，

即不等式|x﹣2|＞1的解可表示为 x＞3或 x＜1；同样的，我们可以利用绝对值的几何意义把解方程|x+1|+|x

﹣2|＝5的过程理解成在数轴上找到一点使它与﹣1和 2的距离之和为 5．

（1）参考以上阅读材料，回答下列问题：

①求出方程|x+3|＝2的解为 ﹣5或﹣1 ；

②若 m＝|x﹣2|﹣|x+4|，则 m的取值范围可表示为 ﹣6≤m≤6 ；

（2）现给出如下定义：对于数轴上的任意点 P、Q，若点 P到点 Q的距离为 d（d≥0），则称 d为点 P

到点 Q的追随值，记作 d[PQ]．例如，在数轴上点 P表示的数是 2，点 Q表示的数是﹣5，则点 P到点

Q的追随值为 d[PQ]＝7．如图，点 C表示的数是 1，在数轴上有两个动点 A、B都沿着正方向同时移动，

其中 A点的速度为每秒 3个单位，B点的速度为每秒 1个单位，点 A从点 C出发，点 B从点 D出发，

点 D表示的数是 n，设运动时间为 t（t＞0）．

①当 n＝4时，问 t为何值时，点 A到点 B的追随值 d[AB]＝2；

②若 0＜t≤3时，点 A到点 B的追随值 d[AB]≤7，求 n的取值范围．

【分析】（1）①根据材料可以知道，要求解|x+3|＝2，可以把等式变形为|x﹣（﹣3）|＝2，我们可以利

用绝对值的几何意义把问题理解成在数轴上找一点到﹣3的距离等于 2，显然这样的点有 2个，对应的

数分别为 x＝﹣5或 x＝﹣1．

②根据题意可知，x分三种情况：x＜﹣4或﹣4＜x＜2或 x＞2，分别求解即可．
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（2）①由题意可知，当 n＝4时，即 D点位置表示的数为 4，那么么满足 d[AB]＝2的点有两个，进而

判断可以得解；

②由题意可知，0≤t≤1时，d[AB]≤7，可知 1＜n≤7，即可得出答案．

【解答】解：（1）①当 x＞﹣3时，|x+3|＝x+3＝2，解得 x＝﹣1，当 x＜﹣3时，|x+3|＝﹣x﹣3＝2，解

得 x＝﹣5；

故答案为：﹣1或﹣5．

②当 x＜﹣4时，m＝|x﹣2|﹣|x+4|＝﹣x+2+x+4＝6；

当﹣4＜x＜2时，m＝|x﹣2|﹣|x+4|＝﹣x+2﹣x﹣4＝﹣2x﹣2．

∵﹣4＜x＜2，

∴﹣8＜2x＜4．

∴﹣4＜﹣2x＜8．

∴﹣6＜﹣2x﹣2＜6．

∴﹣6＜m＜6．

当 x＞2时，m＝|x﹣2|﹣|x+4|＝x﹣2﹣x﹣4＝﹣6．

综上，﹣6≤m≤6．

故答案为：﹣6≤m≤6．

（2）①①根据题意，点 A所表示的数为 1+3t，点 B所表示的数为 4+t，

∴AB＝|4+t﹣（1+3t）|＝|3﹣2t|，

∵AB＝2，

∴|3﹣2t|＝2，

当 3﹣2t＝2时，解得 t= 1
2；当 3﹣2t＝﹣2时，解得 t= 5

2．

∴t的值为
1
2
或

5
2
．

②当点 B在点 A左侧或者重合时，此时 n≤1，随着时间的增大，A和 B之间的距离会越来越大，

∵0＜t≤3时，点 A到点 B的 d追随值 d[AB]≤7，

∴1﹣n+3×（3﹣1）≤7，

解得 0≤n≤1．

当点 B在点 A右侧时，此时 n＞1，

在 A、B不重合的情况下，A和 B之间的距离会越来越小，

当 n＝8时，两点原始距离等于 7，符合题意，
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∴n≤8，

∴1＜n≤8．

综合两种情况，n的取值范围是 0≤n≤8．

【点评】本题综合考查了绝对值的性质以及数轴的知识，熟练掌握绝对值的性质是解决此题的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2025/5/10 10:54:38；用户：笑涵数学；邮箱：253200@xyh.com；学号： 62660507
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