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2024-2025学年北京市西城区三帆中学七年级（上）期中数学试卷

一、选择题（每题 3分，共 30分）每道题只有一个选项符合题意

1．（3分）﹣5的相反数是（ ）

A．5 B．﹣5 C．
1
5

D．±5

2．（3分）2024年 9月 25日，中国向太平洋公海发射了一枚东风 31AG洲际导弹，导弹在飞行 12000000

米以后精准打击到了预定目标，充分展现出了中国导弹的可靠性．根据当前各国媒体的报道来看，中国

的这次导弹实验是相当成功的．将 12000000用科学记数法表示为（ ）

A．12×106 B．1.2×107 C．1.2×106 D．0.12×106

3．（3分）下列各组式子中的两个单项式是同类项的是（ ）

A．a与 b B．﹣3xy与 4xy

C．abc与 2ac D．− 1
5 �2�与 4xy2

4．（3分）下列合并同类项正确的是（ ）

A．3x3﹣5x3＝2 B．x+3y＝3xy

C．4xy+3xy＝7x2y2 D．�2� − 1
2 �2� = 1

2 �2�

5．（3分）下列等式的变形中，正确的是（ ）

A．若 x﹣3＝5，则 x＝2 B．若 2m＝4n，则� = �
2

C．若﹣a＝6，则 a＝﹣6 D．若
3�
5

= 0，则� =− 3
5

6．（3分）当矩形的面积为定值时，下列选项中成反比例的量的是（ ）

A．矩形的一边与周长 B．矩形的一边与面积

C．矩形的长与宽 D．矩形的周长与面积

7．（3分）若 x2+2x﹣1＝0，则 2x2+4x﹣2024的值为（ ）

A．﹣2022 B．2022 C．2026 D．2027

8．（3分）我国古代数学名著《张邱建算经》中记载：“今有清酒一斗直粟十斗，醑酒一斗直粟三斗．今持

粟三斛，得酒五斗，问清、醑酒各几何？”意思是：现在一斗清酒价值 10斗谷子，一斗醑酒价值 3斗

谷子，现在拿 30斗谷子，共换了 5斗酒，问清、醑酒各几斗？如果设清酒 x斗，那么可列方程为（ ）

A．10x+3（5﹣x）＝30 B．3x+10（5﹣x）＝30

C．
�

10
+

30−�
3

=5 D．
�
3

+
30−�

10
=5
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9．（3分）十一假期小明的日常生活情境作息时间如图，将小明假期每日的作息时间表示在数轴上（1 个

单位长度表示 1小时，右边的事件比左边的事件后发生），已知小明 22：30上床睡觉，则下列说法正确

的是（ ）

A．小明早上 7：00起床

B．小明一天的睡觉时长为 14个小时

C．小明午饭和晚饭间隔 4个小时

D．小明 18：30吃晚饭

10．（3 分）定义新运算：用“÷”连接 n个相同非零有理数 a所构成的运算叫做除方，记作 aⓝ
．比如 2

③＝2÷2÷2读作“2的圈 3次方”，（﹣3）④＝（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3），读作“4（﹣3）

的圈 4次方”．下面说法不正确的是（ ）

A．任意非零数的圈 3次方都等于它的倒数．

B．圈 n次方等于它本身的数是 1或﹣1（n为任意正整数）．

C．互为相反数的两个数的圈 n次方不一定互为相反数．

D．互为倒数的两个数的圈 n次方互为倒数．

二、填空题（每题 2分，共 16分）

11．（2分）《九章算术》中注有“今两算得失相反，要令正负以名之”．意思是今有两数，若其意义相反，

则分别叫做正数与负数．如果钟表的分针逆时针方向旋转 50°，记作+50°，则顺时针方向旋转 35°，

记作 °．

12．（2分）用四舍五入法将 1.5368精确到百分位，所得到的近似数为 ．

13．（2分）单项式− 3�3�
5 的系数是 ，次数是 ．

14．（2分）x＝﹣1是关于 x的方程 2m﹣3x+1＝0的解，则 m的值是 ．

15．（2分）有理数 a，b在数轴上的位置如图所示．则 a b，|a| |b|．

16．（2分）如图，在一个长为 am，宽为 bm的长方形广场中，四角各布置了一个半径为 rm的四分之一圆

形花坛，其余部分为空地．则这个长方形广场的空地的面积为 m2（用含 a、b、r的

代数式表示，结果保留π）．
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17．（2分）若关于 x、y的多项式 x3﹣2kxy+y3+6xy﹣6不含二次项，则 k＝ ．

18．（2分）中国古代很早就用算筹来表示数并进行计算，算筹有横式和纵式两种，表示个位、百位、万位……

时用纵式算筹，而表示十位、千位、十万位……时用横式算筹，下面的图 1是算筹的横式与纵式所表示

的数字 1﹣9，当时并没有代表 0的符号，而是用空位来表示 0．算筹不仅使用了十进制，而且是“位值

制”，从右往左，第一位表示有几个 1，第二位表示有几个 10，…依此类推．图 2是用算筹进行加法计

算的过程，请补全图 2中的数字和图形．

三、解答题（共 54分，19题 16分，20-21题每题 8分，22、24题每题 5分，23、25每题 6分）

19．（16分）计算：

（1）﹣7+（﹣3）﹣（﹣4）+（﹣6）；

（2）−8 × ( − 2
15 ) ÷ 4

5；

（3）( − 1
3 + 3

4 − 7
12 ) ÷ ( − 1

24 )；

（4）− 12 + 9 × ( 2
3 )2 − | − 3|．

20．（8分）化简：

（1）n﹣m﹣2（m﹣n）+3（n+2m）；

（2）�2 − 2�� + 7
4 − (3�2 − 4�� + 3

4 )．

21．（8分）解方程：

（1）2x+6＝4﹣3x；

（2）5x+3（3x﹣4）＝2．
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22．（5分）先化简，再求值：2（2ab﹣3a2+ab2）﹣3（ab﹣2a2﹣ab2）﹣5ab2，其中（a+1）2+|b﹣2|＝0．

23．（5分）我国经济受市场影响，同时还受到政府的宏观调控．某市政府对居民发放无门槛代金券，以此

促进消费（资金由政府补给商家，不会增加商家营业成本）．下面是某服装店一周内各天的营业额相对

于 10000元的情况（超过的记为“+”．不足的记为“﹣”）：

第 1天 第 2天 第 3天 第 4天 第 5天 第 6天 第 7天

营业额（百元） +9 ﹣8.6 ﹣18.4 ﹣17.5 +11.3 +10 +12.2

（1）若每日成本为 9000元，请用计算说明，该服装店这周是盈利还是亏损；

（2）用“某日营业额波动值”衡量商店经营收入的稳定情况，它指的是该日的营业额与之前一定时间

范围内各天的营业额之差的绝对值中最小的值．请根据上述定义，通过计算得出这一周中，第 6天的营

业额波动值．

24．（9 分）在一周 7天的生活当中也蕴含着有趣的数学．例如今天是星期一，12天以后是星期几？虽然

1+12＝13，但在日历上看到的是星期六，如果用符号“田”表示星期上的加法，则 1 12＝6．若问

星期三之前 5天是星期几，就得到星期上的减法概念，用符号“ ”表示星期上的减法．（星期日记

为 7）．

（1）2 8＝ ，3 5＝ ；

（2）在有理数运算中，相加得 0的两个数互为相反数．如果在星期运算中，定义相加得 7的两个数互

为相反数，如 2 5＝7，则 5 是 2 的相反数，请再写一个 0 到 20 之间的 2 的相反数（包括 0 和

20） ；

（3）在（2）的条件下，下列说法正确的是 ．

①对于星期运算中的任意数字 a，b，等式 a b＝b田 a成立；

②对于星期运算中的任意数字 a，b，c，若 a c＝b c，则 a＝b；

③在星期运算中，数字 a和 b互为相反数，对于任意数字 c，等式 c a b＝c成立．

25．（9分）在数轴上，已知点 M和点 P，若点 N与点 M分别位于点 P的两侧，且点 N和点 M到点 P的
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距离相等，就把点 N叫做点 M的“P对称点”．特别地，若点 M与点 P重合，那么点 M的“P对称点”

就是它本身．已知数轴上点 A，点 B对应的数分别为 a，b．解决下面的问题：

（1）当 a＝﹣1，b＝3时，

①点 A的“B对称点”对应的数是 ；

②若点 A是点 B的“P对称点”，那么点 P对应的数是 ；

（2）已知点 P1，P2，P3对应的数分别为 0，2，﹣1，记点 A的“P1对称点”为 A1，点 A1的“P2对称

点”为 A2点 A2的“P3对称点”为 A3．

①在线段 AA1，AA2，AA3中，长度为定值的是 ，它的长度是 ；

②若对于任意 a的值，有下面两种说法：

（A）存在定点 Q，使得点 A的“Q对称点”是点 A2；

（B）存在定点 Q，使得点 A的“Q对称点”是点 A3．请判断这两个说法哪一个是正确的，并求出相应

的定点 Q所对应的数．
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2024-2025学年北京市西城区三帆中学七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 A B． B． D． C C A． A D B

一、选择题（每题 3分，共 30分）每道题只有一个选项符合题意

1．（3分）﹣5的相反数是（ ）

A．5 B．﹣5 C．
1
5

D．±5

【分析】根据相反数的概念：只有符号不同的两个数互为相反数进行解答即可．

【解答】解：﹣5的相反数是 5，

故选：A．

【点评】本题考查的是相反数的概念和求法，只有符号不同的两个数互为相反数，a的相反数是﹣a．

2．（3分）2024年 9月 25日，中国向太平洋公海发射了一枚东风 31AG洲际导弹，导弹在飞行 12000000

米以后精准打击到了预定目标，充分展现出了中国导弹的可靠性．根据当前各国媒体的报道来看，中国

的这次导弹实验是相当成功的．将 12000000用科学记数法表示为（ ）

A．12×106 B．1.2×107 C．1.2×106 D．0.12×106

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要看把

原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n

是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

【解答】解：12000000＝1.2×107．

故选：B．

【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

3．（3分）下列各组式子中的两个单项式是同类项的是（ ）

A．a与 b B．﹣3xy与 4xy

C．abc与 2ac D．− 1
5 �2�与 4xy2

【分析】所含字母相同，并且相同字母的指数也相同，这样的项叫做同类项．
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【解答】解：A、所含字母不相同，不是同类项；

B、符合同类项的定义，是同类项；

C、所含字母不相同，不是同类项；

D、相同字母的指数不相同，不是同类项；

故选：B．

【点评】本题考查同类项的定义，解题的关键是正确理解同类项的定义，本题属于基础题型．

4．（3分）下列合并同类项正确的是（ ）

A．3x3﹣5x3＝2 B．x+3y＝3xy

C．4xy+3xy＝7x2y2 D．�2� − 1
2 �2� = 1

2 �2�

【分析】根据整式的加减运算法则即可求出答案．

【解答】解：A、3x3﹣5x3＝﹣2x3≠2，故 A错误；

B、x+3y≠3xy，故 B错误；

C、4xy+3xy＝7xy≠7x2y2，故 C错误；

D、�2� − 1
2 �2� = 1

2 �2�，故 D正确．

故选：D．

【点评】本题考查整式的运算法则，解题的关键是熟练运用整式的运算，本题属于基础题型．

5．（3分）下列等式的变形中，正确的是（ ）

A．若 x﹣3＝5，则 x＝2 B．若 2m＝4n，则� = �
2

C．若﹣a＝6，则 a＝﹣6 D．若
3�
5

= 0，则� =− 3
5

【分析】分别解各选项的方程进行判断即可．

【解答】解：A．若 x﹣3＝5，则 x＝8，原变形错误，故不符合题意；

B．若 2m＝4n，则 m＝2n，原变形错误，故不符合题意；

C．若﹣a＝6，则 a＝﹣6，变形正确，故符合题意；

D．若
3�
5

= 0，则 y＝0，原变形错误，故不符合题意；

故选：C．

【点评】此题考查解一元一次方程，熟练掌握一元一次方程的解法是解题的关键．

6．（3分）当矩形的面积为定值时，下列选项中成反比例的量的是（ ）

A．矩形的一边与周长 B．矩形的一边与面积
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C．矩形的长与宽 D．矩形的周长与面积

【分析】根据反比例函数的定义逐一判断即可．

【解答】解：A、设矩形的长为 a，宽为 b，周长为 c，那么 c＝2（a+b），没有乘积为定值的关系，

∴此选项中的量不是反比例函数，故本选项不符合题意；

B、设矩形的长为 a，宽为 b，面积为 S，那么 S＝ab，没有乘积为定值的关系，

∴此选项中的量不是反比例函数，故本选项不符合题意；

C、设矩形的长为 a，宽为 b，面积为 S，那么 S＝ab，

∴此选项中矩形的长与宽的积为定值，成反比例，故本选项符合题意；

D、设矩形的长为 a，宽为 b，周长为 c，面积为 S，那么 c＝2（a+b），S＝ab，没有乘积为定值的关系，

∴此选项中的量不是反比例函数，故本选项不符合题意．

故选：C．

【点评】本题考查了矩形的性质，反比例，熟练掌握反比例函数的定义是解题的关键．

7．（3分）若 x2+2x﹣1＝0，则 2x2+4x﹣2024的值为（ ）

A．﹣2022 B．2022 C．2026 D．2027

【分析】根据已知条件将要求代数式变形，然后整体代入求值即可．

【解答】解：∵x2+2x﹣1＝0，

∴x2+2x＝1，

∴当 x2+2x＝1时，原式＝2（x2+2x）﹣2024＝2×1﹣2024＝﹣2022．

故选：A．

【点评】本题考查代数式求值，按照代数式规定的运算，计算的结果就是代数式的值．

8．（3分）我国古代数学名著《张邱建算经》中记载：“今有清酒一斗直粟十斗，醑酒一斗直粟三斗．今持

粟三斛，得酒五斗，问清、醑酒各几何？”意思是：现在一斗清酒价值 10斗谷子，一斗醑酒价值 3斗

谷子，现在拿 30斗谷子，共换了 5斗酒，问清、醑酒各几斗？如果设清酒 x斗，那么可列方程为（ ）

A．10x+3（5﹣x）＝30 B．3x+10（5﹣x）＝30

C．
�

10
+

30−�
3

=5 D．
�
3

+
30−�

10
=5

【分析】根据共换了 5斗酒，其中清酒 x斗，则可得到醑酒（5﹣x）斗，再根据拿 30斗谷子，共换了

5斗酒，即可列出相应的方程．

【解答】解：设清酒 x斗，则醑酒（5﹣x）斗，

由题意可得：10x+3（5﹣x）＝30，
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故选：A．

【点评】本题考查由实际问题抽象出一元一次方程，解答本题的关键是明确题意，列出相应的方程．

9．（3分）十一假期小明的日常生活情境作息时间如图，将小明假期每日的作息时间表示在数轴上（1 个

单位长度表示 1小时，右边的事件比左边的事件后发生），已知小明 22：30上床睡觉，则下列说法正确

的是（ ）

A．小明早上 7：00起床

B．小明一天的睡觉时长为 14个小时

C．小明午饭和晚饭间隔 4个小时

D．小明 18：30吃晚饭

【分析】根据 22v30表示数字 7，进而推导出起床，午饭，晚饭的时间，逐项分析即可求解．

【解答】解：依题意，22：30表示数字 7，7﹣（﹣7）＝14，则起床时间为 22：30﹣14：00＝8：30，

故 A选项错误；

小明一天的睡觉时长为 24﹣14＝10个小时，故 B选项错误；

小明午饭和晚饭间隔 3﹣（﹣3）＝6个小时，故 C选项错误；

7﹣3＝4，吃完饭时间为 22：30﹣4＝18：30，故 D选项正确，

故选：D．

【点评】本题考查了数轴，有理数的加减运算的应用，熟练掌握以上知识点是关键．

10．（3 分）定义新运算：用“÷”连接 n个相同非零有理数 a所构成的运算叫做除方，记作 aⓝ
．比如 2

③＝2÷2÷2读作“2的圈 3次方”，（﹣3）④＝（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3），读作“4（﹣3）

的圈 4次方”．下面说法不正确的是（ ）

A．任意非零数的圈 3次方都等于它的倒数．

B．圈 n次方等于它本身的数是 1或﹣1（n为任意正整数）．

C．互为相反数的两个数的圈 n次方不一定互为相反数．

D．互为倒数的两个数的圈 n次方互为倒数．

【分析】根据新运算‘除方’的定义，aⓝ
即为 n个 a相除，进行计算．运算时注意指数运算、相反数的

性质、倒数的概念的应用即可．

【解答】解：A．任意非零数的圈 3次方都等于它的倒数，不符合题意．

B．当 n为偶数时，1ⓝ
＝1÷1÷⋯÷1＝1，（﹣1）ⓝ

＝（﹣1）÷（﹣1）÷⋯÷（﹣1）＝1，即圈 n次
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方等于它本身的数是 1（n为任意正偶数）；

当 n为奇数时，1ⓝ
＝1÷1÷⋯÷1＝1，（﹣1）ⓝ

＝（﹣1）÷（﹣1）÷⋯÷（﹣1）＝﹣1，圈 n次方等

于它本身的数是 1或﹣1（n为任意正奇数）．

符合题意．

C．设这两个互为相反数的数为 a与﹣a．

当 n为偶数时，�ⓝ = � ÷ � ÷ ⋯ ÷ � = 1
��−2，( − �)ⓝ = ( − �) ÷ ( − �) ÷ ⋯ ÷ ( − �) = 1

��−2，此时结

果相等；

当 n为奇数时，�ⓝ = � ÷ � ÷ ⋯ ÷ � = 1
��−2，( − �)ⓝ = ( − �) ÷ ( − �) ÷ ⋯ ÷ ( − �) =− 1

��−2，此时互

为相反数的两个数的圈 n次方不一定互为相反数，故不符合题意．

D．设两个数为 a与
1
�
．

则�ⓝ = � ÷ � ÷ ⋯ ÷ � = 1
��−2，( 1

� )ⓝ = 1
� ÷ 1

� ÷ ⋯ ÷ 1
� = ��−2，即互为倒数的两个数的圈 n次方互为倒

数，故不符合题意．

故选：B．

【点评】本题是新定义运算，出现在乘方一节，能够类比乘方的运算，理解并运用除方的运算规则，准

确的计算和推理是本题的关键．

二、填空题（每题 2分，共 16分）

11．（2分）《九章算术》中注有“今两算得失相反，要令正负以名之”．意思是今有两数，若其意义相反，

则分别叫做正数与负数．如果钟表的分针逆时针方向旋转 50°，记作+50°，则顺时针方向旋转 35°，

记作 ﹣35 °．

【分析】根据相反意义的量的定义即可解答．

【解答】解：钟表的分针逆时针方向旋转 50°，记作+50°，顺时针方向旋转 35°，记作﹣35°．

故答案为：﹣35．

【点评】本题主要考查了相反意义的量，掌握相反意义的量的定义是解题关键．

12．（2分）用四舍五入法将 1.5368精确到百分位，所得到的近似数为 1.54 ．

【分析】根据精确到某一位，即对下一位的数字进行四舍五入直接求解即可

【解答】解：近似数是：1.54，

故答案为：1.54．

【点评】本题考查了近似数和有效数字，熟练掌握近似数与精确数的接近程度是关键．
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13．（2分）单项式− 3�3�
5 的系数是 − 3

5 ，次数是 4 ．

【分析】单项式的系数是指单项式中的数字因数，次数是指所有字母的指数和．

【解答】解：根据单项式的次数和系数的定义，单项式− 3�3�
5 的系数是− 3

5，次数是 4．

【点评】此题考查了单项式的系数与次数：单项式的系数是指单项式中的数字因数，次数是指所有字母

的指数和．

14．（2分）x＝﹣1是关于 x的方程 2m﹣3x+1＝0的解，则 m的值是 ﹣2 ．

【分析】将方程的解代入方程求出 m的值即可．

【解答】解：由条件可知 2m+3+1＝0，

解得 m＝﹣2，

故答案为：﹣2．

【点评】此题考查方程的解，正确理解方程的解的定义是解题的关键．

15．（2分）有理数 a，b在数轴上的位置如图所示．则 a ＜ b，|a| ＞ |b|．

【分析】根据数轴得出 a＜0＜b，|a|＞|b|，求出即可．

【解答】解：从数轴可知：a＜0＜b，|a|＞|b|，

∴a＜b，|a|＞|b|，

故答案为：＜，＞．

【点评】本题考查了数轴和有理数的大小比较的应用，关键是能根据数轴得出 a＜0＜b，|a|＞|b|．

16．（2分）如图，在一个长为 am，宽为 bm的长方形广场中，四角各布置了一个半径为 rm的四分之一圆

形花坛，其余部分为空地．则这个长方形广场的空地的面积为 （ab﹣πr2） m2（用含 a、b、r的

代数式表示，结果保留π）．

【分析】根据 S 空地＝S 长方形﹣S 圆列代数式即可．

【解答】解：根据 S 空地＝S 长方形﹣S 圆列代数式整理得：

�空地 = �长方形 − �圆 = (�� − ��2)�2．
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故答案为：（ab﹣πr2）．

【点评】本题主要考查了列代数式，根据题意、准确得到数量关系是解题的关键．

17．（2分）若关于 x、y的多项式 x3﹣2kxy+y3+6xy﹣6不含二次项，则 k＝ 3 ．

【分析】先把多项式合并，然后令 2次项系数等于 0，再解方程即可．

【解答】解：∵多项式 x3﹣2kxy+y3+6xy﹣6＝x3+y3+（6﹣2k）xy﹣6不含二次项，

∴6﹣2k＝0，

解得 k＝3．

故答案为：3．

【点评】本题考查了合并同类项法则及对多项式“项”的概念的理解，要知道多项式中的每个单项式叫

做多项式的项，题目设计精巧，有利于培养学生灵活运用知识的能力．

18．（2分）中国古代很早就用算筹来表示数并进行计算，算筹有横式和纵式两种，表示个位、百位、万位……

时用纵式算筹，而表示十位、千位、十万位……时用横式算筹，下面的图 1是算筹的横式与纵式所表示

的数字 1﹣9，当时并没有代表 0的符号，而是用空位来表示 0．算筹不仅使用了十进制，而且是“位值

制”，从右往左，第一位表示有几个 1，第二位表示有几个 10，…依此类推．图 2是用算筹进行加法计

算的过程，请补全图 2中的数字和图形．

【分析】根据算筹记数规定可知加数，计算加法得到和，再依规定即可得到和表示的数．

【解答】解：根据题意得：加数是 65，和是 127+65＝192，

所以数字和的图形为： ．

【点评】考查了应用类问题，关键是对我国古代用算筹记数的规定的理解和掌握，有理数加法法则．

三、解答题（共 54分，19题 16分，20-21题每题 8分，22、24题每题 5分，23、25每题 6分）

19．（16分）计算：

（1）﹣7+（﹣3）﹣（﹣4）+（﹣6）；

（2）−8 × ( − 2
15 ) ÷ 4

5；
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（3）( − 1
3 + 3

4 − 7
12 ) ÷ ( − 1

24 )；

（4）− 12 + 9 × ( 2
3 )2 − | − 3|．

【分析】（1）运用加法结合律进行简便运算即可；

（2）先化除为乘，然后按有理数乘法法则计算即可；

（3）先化除为乘，然后按有理数乘法运算律计算即可；

（4）先算乘方，然后按照有理数四则混合运算法则计算即可．

【解答】解：（1）﹣7+（﹣3）﹣（﹣4）+（﹣6）

＝[﹣7+（﹣3）]﹣[（﹣4）﹣（﹣6）]

＝[﹣7+（﹣3）]﹣[（﹣4）+6]

＝﹣10﹣2

＝﹣12．

（2）原式=− 8 × ( − 2
15 ) × 5

4

= 16
15 × 5

4

= 4
3．

（3）原式= ( − 1
3 + 3

4 − 7
12 ) × ( − 24)

=− 1
3 × ( − 24) + 3

4 × ( − 24) − 7
12 × ( − 24)

＝8﹣18+14

＝4．

（4）原式=− 1 + 9 × 4
9 − 3

＝﹣1+4﹣3

＝0．

【点评】本题主要考查了有理数加减混合运算、有理数乘除混合运算、含乘方的有理数混合运算等知识

点，掌握相关运算法则成为解题的关键．

20．（8分）化简：

（1）n﹣m﹣2（m﹣n）+3（n+2m）；

（2）�2 − 2�� + 7
4 − (3�2 − 4�� + 3

4 )．

【分析】（1）先去括号，然后再运用加法运算律以及合并同类项法则计算即可；
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（2）先去括号，然后再运用加法结合律以及合并同类项法则计算即可．

【解答】解：（1）n﹣m﹣2（m﹣n）+3（n+2m）

＝n﹣m﹣2m+2n+3n+6m

＝3m+6n．

（2）原式= �2 − 2�� + 7
4 − 3�2 + 4�� − 3

4

= �2 − 3�2 + 4�� − 2�� + 7
4 − 3

4

＝﹣2x2+2xy+1．

【点评】本题主要考查了整式的加减混合运算，熟练掌握合并同类项的法则和去括号的法则是解题的关

键．

21．（8分）解方程：

（1）2x+6＝4﹣3x；

（2）5x+3（3x﹣4）＝2．

【分析】（1）按照移项、合并同类项、系数化为 1的步骤解一元一次方程；

（2）按照去括号、移项、合并同类项、系数化为 1的步骤解一元一次方程，即可求解．

【解答】解：（1）原方程移项，2x+3x＝4﹣6，

合并同类项，5x＝﹣2，

化系数为 1，� =− 2
5．

（2）原方程去括号，5x+9x﹣12＝2，

移项，5x+9x＝12+2，

合并同类项，14x＝14，

化系数为 1，x＝1．

【点评】本题考查了解一元一次方程，熟练掌握该知识点是关键．

22．（5分）先化简，再求值：2（2ab﹣3a2+ab2）﹣3（ab﹣2a2﹣ab2）﹣5ab2，其中（a+1）2+|b﹣2|＝0．

【分析】直接利用去括号法则以及合并同类项法则化简，再根据非负数的性质得出 a＝﹣1，b＝2，把

数据代入得出答案．

【解答】解：2（2ab﹣3a2+ab2）﹣3（ab﹣2a2﹣ab2）﹣5ab2

＝4ab﹣6a2+2ab2﹣3ab+6a2+3ab2﹣5ab2

＝ab，

∵（a+1）+|b﹣2|＝0，（a+1）2≥0，|b﹣2|≥0，
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∴a+1＝0，b﹣2＝0，

∴a＝﹣1，b＝2，

∴原式＝ab＝（﹣1）×2＝﹣2．

【点评】此题主要考查了整式的加减——化简求值，正确合并同类项是解题关键．

23．（5分）我国经济受市场影响，同时还受到政府的宏观调控．某市政府对居民发放无门槛代金券，以此

促进消费（资金由政府补给商家，不会增加商家营业成本）．下面是某服装店一周内各天的营业额相对

于 10000元的情况（超过的记为“+”．不足的记为“﹣”）：

第 1天 第 2天 第 3天 第 4天 第 5天 第 6天 第 7天

营业额（百元） +9 ﹣8.6 ﹣18.4 ﹣17.5 +11.3 +10 +12.2

（1）若每日成本为 9000元，请用计算说明，该服装店这周是盈利还是亏损；

（2）用“某日营业额波动值”衡量商店经营收入的稳定情况，它指的是该日的营业额与之前一定时间

范围内各天的营业额之差的绝对值中最小的值．请根据上述定义，通过计算得出这一周中，第 6天的营

业额波动值．

【分析】（1）先将表格所给数据累加，再用一周营业额减去成本即可解答；

（2）将第六天与前五天营业额分别进行相减并取绝对值最小的即可解答．

【解答】解：（1）该服装店这周是盈利，计算如下：

9+（﹣8.6）+（﹣18.4）+（﹣17.5）+11.3+10+12.2＝﹣2（百元），

所以盈利额为：10000×7+（﹣2）×100﹣9000×7＝6800（元），

∵6800＞0．

所以该服装店这周盈利；

（2）根据题意可得：|10﹣9|＝1（百元），

|10﹣（﹣8.6）|＝18.6（百元），

|10﹣（﹣18.4）|＝28.4（百元），

|10﹣（﹣17.5）|＝27.5（百元），

|10﹣11.3|＝1.3（百元），

∵1＜1.3＜18.6＜27.5＜28.4，

所以根据题意可得，第六天的营业额波动值为 1百元．

【点评】本题主要考查了正负数的应用、有理数混合运算的应用、求绝对值等知识点，灵活运用相关运

算法则成为解题的关键．
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24．（9 分）在一周 7天的生活当中也蕴含着有趣的数学．例如今天是星期一，12天以后是星期几？虽然

1+12＝13，但在日历上看到的是星期六，如果用符号“田”表示星期上的加法，则 1 12＝6．若问

星期三之前 5天是星期几，就得到星期上的减法概念，用符号“ ”表示星期上的减法．（星期日记

为 7）．

（1）2 8＝ 3 ，3 5＝ 5 ；

（2）在有理数运算中，相加得 0的两个数互为相反数．如果在星期运算中，定义相加得 7的两个数互

为相反数，如 2 5＝7，则 5是 2的相反数，请再写一个 0到 20之间的 2的相反数（包括 0和 20）

12（或 19） ；

（3）在（2）的条件下，下列说法正确的是 ① ．

①对于星期运算中的任意数字 a，b，等式 a b＝b田 a成立；

②对于星期运算中的任意数字 a，b，c，若 a c＝b c，则 a＝b；

③在星期运算中，数字 a和 b互为相反数，对于任意数字 c，等式 c a b＝c成立．

【分析】（1）根据新定义运算进行计算即可求解；

（2）根据新定义运算进行计算即可求解；

（3）根据新定义运算得出 a+b＝7n，计算 c日 a日 b即可求解．

【解答】解：（1）由条件可知 2田 8＝3，

∵（3+7）﹣5＝5，

∴3日 5＝5，

故答案为：3，5．

（2）∵2+12＝14，14÷7＝2，

∴2田 12＝7，

同理可得 2田 19＝7，

故答案为：12或 19．

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn



第 17页（共 18页）

（3）由 a田 b＝a+b，b田 a＝b+a可知 a田 b＝b田 a，故①正确；

②a田 c＝b田 c，即 a+c＝b+7k+c（k为整数），

∴当 k＝0时，a＝b，故②不正确；

③由数字 a和 b互为相反数可知 a田 b＝7即 a+b＝7n （n为整数），

当 n≠0时，

c日 a日 b＝c﹣a﹣b＝c﹣（a+b）＝c﹣7n≠c，故③不正确．

故答案为：①．

【点评】此题主要考查有理数运算的应用，整式的加减运算，熟练掌握以上知识点是关键．

25．（9分）在数轴上，已知点 M和点 P，若点 N与点 M分别位于点 P的两侧，且点 N和点 M到点 P的

距离相等，就把点 N叫做点 M的“P对称点”．特别地，若点 M与点 P重合，那么点 M的“P对称点”

就是它本身．已知数轴上点 A，点 B对应的数分别为 a，b．解决下面的问题：

（1）当 a＝﹣1，b＝3时，

①点 A的“B对称点”对应的数是 7 ；

②若点 A是点 B的“P对称点”，那么点 P对应的数是 1 ；

（2）已知点 P1，P2，P3对应的数分别为 0，2，﹣1，记点 A的“P1对称点”为 A1，点 A1的“P2对称

点”为 A2点 A2的“P3对称点”为 A3．

①在线段 AA1，AA2，AA3中，长度为定值的是 A1A2 ，它的长度是 4 ；

②若对于任意 a的值，有下面两种说法：

（A）存在定点 Q，使得点 A的“Q对称点”是点 A2；

（B）存在定点 Q，使得点 A的“Q对称点”是点 A3．请判断这两个说法哪一个是正确的，并求出相应

的定点 Q所对应的数．

【分析】（1）①依题意，AB＝4，根据新定义可得 B是 A与对应点的中点，即可求解；

②根据定义可得，P是 AB的中点，根据两点距离，即可求解．

（2）①设 A，A1，A2，A3分别对应的数为 a，a1，a2，a3，根据新定义，即线段中点的定义，分别求

得 AA1，AA2，AA3的长，即可求解；

②设 Q点表示数为 q，根据①的结论，即可求解．

【解答】解：（1）∵a＝﹣1，b＝3，

∴AB＝4，

∴3+4＝7

故答案为：7．
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②设 P点表示的数为 p，由题意可得：2p＝﹣1+3，

∴p＝1，

故答案为：1．

（2）①设 A，A1，A2，A3分别对应的数为 a，a1，a2，a3，

∵点 P1，P2，P3对应的数分别为 0，2，﹣1．

P1为线段 AA1的中点，则 a+a1＝2×0，则 a1＝﹣a，

P2为线段 A1A2的中点，则﹣a+a2＝2×2，则 a2＝4+a，

P3为线段 AA3的中点，则 4+a+a3＝2×（﹣1），则 a3＝﹣6﹣a，

∴AA1＝|a﹣（﹣a）|＝|2a|不为定值．

AA2＝|a﹣（4+a）|＝4为定值，

AA3＝|a﹣（﹣6﹣a）|＝|2a+6|不为定值，

故答案为：AA2，4．

②设 Q点表示数为 q，

若 A正确，则 2q＝a+4+a．

∴q＝a+2不为定值，故 A选项错误；

若 B选项正确，2q＝a+（﹣6+a）．

∴q＝﹣3，故 B选项正确，则定点 Q所对应的数为﹣3．

【点评】本题考查了数轴上两点距离，新定义，整式的加减，正确进行计算是解题关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2025/5/10 10:52:09；用户：笑涵数学；邮箱：253200@xyh.com；学号： 62660507
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