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2024-2025学年北京市西城区徐悲鸿中学七年级（上）期中数学试卷

一、选择题（共 30分，每题 3分）第 1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．（3分）下列各组数中，互为倒数的是（ ）

A．﹣2与 2 B．﹣2与
1
2

C．﹣2与− 1
2 D．﹣2与|﹣2|

2．（3分）中国自主研发的某手机芯片内集成了约 153亿个晶体管，将 15300000000用科学记数法表示应

为（ ）

A．0.153×1010 B．1.53×109

C．1.53×1010 D．15.3×109

3．（3分）下列是一元一次方程的是（ ）

A．2x2﹣x+1＝0 B．x+3y＝5 C．
1
�

− 2 = 0 D．x﹣3＝2x+1

4．（3分）下列各式中，是同类项的是（ ）

A．
1
5
xy2与 5x2y B．3ab3与﹣abc

C．12pq2与﹣8pq2 D．7a与 2b

5．（3分）下列式子中，成反比例关系的是（ ）

A．圆的面积与半径

B．速度一定，行驶路程与时间

C．平行四边形面积一定，它的底和高

D．一个人跑步速度与它的体重

6．（3分）下列各式计算中正确的是（ ）

A．3x+3y＝6xy B．﹣3a2﹣2a2＝﹣a2

C．xy+2xy＝3xy D．4xy2﹣5xy2＝﹣1

7．（3分）下列是方程 2x﹣1＝3x的解的是（ ）

A．x＝2 B．x＝﹣1 C．x＝﹣2 D．x＝3

8．（3分）对于多项式 4ba﹣5﹣3a2b，下列结论正确的是（ ）

A．这个多项式的项为 4ba，﹣5，3a2b

B．这个多项式是二次三项式

C．这个多项式的常数项为 5

D．这个多项式按 a的降幂排列是﹣3a2b+4ba﹣5
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9．（3分）若 2a﹣b＝﹣1，则 4a﹣2b+1的值为（ ）

A．﹣1 B．0 C．1 D．2

10．（3分）a，b是有理数，它们在数轴上的对应点的位置如图所示，把 a，﹣a，b，﹣b按照从小到大的

顺序排列，正确的是（ ）

A．﹣b＜﹣a＜a＜b B．﹣a＜﹣b＜a＜b C．﹣b＜a＜﹣a＜b D．﹣b＜b＜﹣a＜a

二、填空题（共 16分，每题 2分）

11．（2分）如果水位升高 3m时，水位变化记作+3m，那么水位下降 3m时，水位变化记作 m．

12．（2分）用四舍五入法对 3.9045取近似数，精确到百分位是 ．

13．（2分）写出一个只含有字母 x，y，系数为﹣2，次数为 3的单项式 ．

14．（2分）比较大小：− 3
4 − 3

5．

15．（2分）在数轴上点 A，B表示的数互为相反数，且两点间的距离是 8，点 A在点 B的右边，则点 A表

示的数为

，B表示的数为 ．

16．（2分）我校师生计划去参观大运河博物馆．若每位老师带 8名学生，则剩 3名学生，若每位老师带 9

名学生，则有 1位老师差 2名学生，设此次带队的有 x位老师，则可列方程为 ．

17．（2分）如图是一个简单的数值运算程序，当输入的值为﹣2时，则输出的值为 ．

18．（2分）定义新运算“*”，对于任意有理数 a，b，都有 a*b＝2a2+b．例如 3*4＝2×32+4，那么当 m为

有理数时，m*（m*2）＝ ．

三、解答题（共 54分，第 19题 16分，第 20题 8分，第 21题 7分，第 22题 5分，第 23-25题，每题 6

分）

19．（16分）计算：

（1）12﹣（﹣18）+（﹣7）；

（2）（﹣1
1
3
）×（﹣9）÷（− 1

2）；
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（3）36 × ( 7
9 − 11

12 + 1
6 )；

（4）− 22 + ( − 3)3 × ( 8
9 − 1)．

20．（8分）化简：

（1）5x2+x+3+4x﹣8x2﹣2；

（2）（7m2n﹣5mn）﹣（4mn2﹣5mn）．

21．（7分）下面是小岩整式化简的过程，请认真阅读并回答问题．

4(3�� − �2 + 1
4 �) − 5(2�2 − ��)

＝12mn﹣4m2+n﹣（10m2﹣5mn）……第一步

＝12mn﹣4m2+n﹣10m2﹣5mn……第二步

＝﹣14m2+7mn+n……第三步

（1）第一步的依据是 ；

（2）小岩的化简过程从第 步出现错误，出现错误的原因是 ；

（3）请写出正确的化简过程，并计算当 m＝﹣1，n＝3时该整式的值．

22．（5分）已知 a﹣2b＝5，求 2（3a2b+a﹣b）﹣3（2a2b﹣a+b）﹣5b的值．

23．（6分）如图所示，改变五子棋中黑棋的摆放方式，解答下列问题．

（1）观察图①和图②，五子棋分别被直线和折线隔开摆放成 4 层，按照图中规律继续摆下去，第 n

层有 个棋子；

（2）数图中棋子的总个数可以有多种不同的方法：如：前 2层棋子的个数和为（1+3）或 22，因此可

以得到 1+3＝22，同样，前 3层棋子的个数和为 1+3+5＝32，前 4层棋子的个数和为 1+3+5+7＝42，…

根据上述规律，前 n层棋子的个数和用含 n的代数式可以表示为 ；

（3）运用（2）中发现的规律，计算：1+3+5+…+99．

24．（6分）观察下列日历中“阶梯框“中的数字规律，回答问题．

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn

北京
中考
信息
网

ww
w.z
ho
ng
kao
bj.
cn



第 4页（共 17页）

（1）若像这样在任意一个日历中用“阶梯框“圈出 6个数，请根据规律补全“阶梯框“；

（2）请通过列式说明日历中“阶梯框“中的数字之和一定是 3的倍数；

（3）在（1）的条件下，a可能等于 7或 26吗？请说明理由．

25．（6分）我们知道|x|表示 x在数轴上对应的点到原点的距离，|x﹣a|表示 x与 a在数轴上对应的点之间的

距离．例：|x﹣1|＝2 表示数 x与 1 在数轴上表示的点的距离是 2 个单位长度，如图所示，即可得出 x

的值为﹣1或 3．

根据以上材料，解答下列问题：

（1）若|x﹣2|＝4，则 x的值为 ；

（2）若数轴上表示数 a的点位于表示﹣3与 2的两点之间，则求|a+3|+|a﹣2|的计算结果；

（3）已知有理数 b，则|b+5|+|b﹣3|的计算结果是否有最小值？若有，请求出最小值；若没有，请说出

理由．

四、选做题

26．将有理数 m（m不等于 0和 1）按以下步骤进行运算：

第一步，求相反数；

第二步，求所得的相反数与 1的和；

第三步，求这个和的倒数．

如，有理数 3按上述步骤运算，得到的结果是− 1
2．

现将有理数 2和
3
2
分别按上述步骤运算，得到的结果记为 a1和 a2，再将 a1和 a2分别按上述步骤运算，

得到的结果记为 a3和 a4，如此重复上述过程，…

（1）a1的值是 ，a2的值是 ；

（2）a1+a2+a3+a4+a5+a6+⋯+a107+a108的值是 ．
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2024-2025学年北京市西城区徐悲鸿中学七年级（上）期中数学试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10小题）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C C D C C C B D A C

一、选择题（共 30分，每题 3分）第 1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．（3分）下列各组数中，互为倒数的是（ ）

A．﹣2与 2 B．﹣2与
1
2

C．﹣2与− 1
2 D．﹣2与|﹣2|

【分析】先化简绝对值，然后根据倒数的定义判断即可．

【解答】解：A、﹣2和 2互为相反数，不是互为倒数，不符合题意；

B、﹣2与
1
2
不是互为倒数，不符合题意；

C、﹣2与− 1
2是互为倒数，符合题意；

D、﹣2与|﹣2|互为相反数，不是互为倒数，不符合题意．

故选：C．

【点评】本题考查了绝对值，倒数，掌握乘积为 1的两个数互为倒数是解题的关键．

2．（3分）中国自主研发的某手机芯片内集成了约 153亿个晶体管，将 15300000000用科学记数法表示应

为（ ）

A．0.153×1010 B．1.53×109

C．1.53×1010 D．15.3×109

【分析】利用科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n为整数．确定 n的值时，要

看把原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10

时，n是正整数；当原数的绝对值＜1时，n是负整数．

【解答】解：15300000000＝1.53×1010．

故选：C．

【点评】此题考查了科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，

n为整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

3．（3分）下列是一元一次方程的是（ ）
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A．2x2﹣x+1＝0 B．x+3y＝5 C．
1
�

− 2 = 0 D．x﹣3＝2x+1

【分析】根据一元一次方程的定义求解即可．

【解答】解：A．2x2﹣x+1＝0未知数的最高次数是 2，此选项不符合题意；

B．x+3y＝5含有两个未知数，此选项不符合题意；

C．
1
�

− 2 = 0 未知数 x的指数不是 1次，此选项不符合题意；

D．x﹣3＝2x+1是一元一次方程，此选项符合题意；

故选：D．

【点评】本题主要考查一元一次方程的定义，只含有一个未知数（元），且未知数的次数是 1的整式方

程叫一元一次方程．

4．（3分）下列各式中，是同类项的是（ ）

A．
1
5
xy2与 5x2y B．3ab3与﹣abc

C．12pq2与﹣8pq2 D．7a与 2b

【分析】根据同类项的定义（所含字母相同，相同字母的指数相同）来解答即可．

【解答】解：A、
1
5
xy2中的 x的指数是 1、y的指数是 2，5x2y中的 x的指数是 2，y的指数是 1，所以它

们不是同类项，故本选项错误；

B、3ab3与﹣abc中所含的字母不同，所以它们不是同类项，故本选项错误；

C、12pq2与﹣8pq2中，所含的字母相同：p、q，它们的指数也相同，所以它们是同类项，故本选项正

确；

D、7a与 2b中，所含的字母不同，所以它们不是同类项，故本选项错误．

故选：C．

【点评】本题考查了同类项定义，同类项的定义是所含有的字母相同，并且相同字母的指数也相同的项

叫同类项，所以只要判断所含有的字母是否相同，相同字母的指数是否相同即可．

5．（3分）下列式子中，成反比例关系的是（ ）

A．圆的面积与半径

B．速度一定，行驶路程与时间

C．平行四边形面积一定，它的底和高

D．一个人跑步速度与它的体重

【分析】根据反比例函数的定义解答即可．
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【解答】解：A、圆的面积＝π×半径 2，不是反比例函数，故本选项不符合题意；

B、速度 v一定时，行驶路程 s和时间 t的关系 s＝vt，不是反比例函数，故本选项不符合题意；

C、平行四边形面积一定，它的底和高，是反比例函数，故本选项符合题意；

D、一个人跑步速度与它的体重，不是反比例关系，故本选项不符合题意．

故选：C．

【点评】本题考查了反比例函数，熟练掌握反比例函数的定义是解题的关键．要注意：反比例函数的判

断：判断一个函数是否是反比例函数，首先看看两个变量是否具有反比例关系，然后根据反比例函数的

意义去判断，其形式为 y= �
�（k为常数，k≠0）或 y＝kx﹣1（k为常数，k≠0）．

6．（3分）下列各式计算中正确的是（ ）

A．3x+3y＝6xy B．﹣3a2﹣2a2＝﹣a2

C．xy+2xy＝3xy D．4xy2﹣5xy2＝﹣1

【分析】分别根据合并同类项法则判断即可．合并同类项的法则：把同类项的系数相加，所得结果作为

系数，字母和字母的指数不变．

【解答】解：A．3x与 3y不是同类项，所以不能合并，故本选项不符合题意；

B．﹣3a2﹣2a2＝﹣5a2，故本选项不符合题意；

C．xy+2xy＝3xy，故本选项符合题意；

D．4xy2﹣5xy2＝﹣xy2，故本选项不符合题意．

故选：C．

【点评】本题考查了合并同类项，掌握合并同类项法则是解答本题的关键．

7．（3分）下列是方程 2x﹣1＝3x的解的是（ ）

A．x＝2 B．x＝﹣1 C．x＝﹣2 D．x＝3

【分析】先按照解一元一次方程的一般步骤解方程，求出 x的值，然后判断即可．

【解答】解：∵2x﹣1＝3x，

3x﹣2x＝﹣1，

x＝﹣1，

∴A，C，D选项不符合题意，B选项符合题意，

故选：B．

【点评】本题主要考查了一元一次方程的解，解题关键是熟练掌握解一元一次方程的一般步骤．

8．（3分）对于多项式 4ba﹣5﹣3a2b，下列结论正确的是（ ）
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A．这个多项式的项为 4ba，﹣5，3a2b

B．这个多项式是二次三项式

C．这个多项式的常数项为 5

D．这个多项式按 a的降幂排列是﹣3a2b+4ba﹣5

【分析】A．根据多项式的项是组成这个多项式的每个单项式，写出各项，进行判断即可；

B．根据多项式的次数是最高次项的次数，项数是组成这个多项式的单项式的个数，进行判断即可；

C．根据多项式中不含字母的项是常数项，进行判断即可；

D．把多项式按 a的降幂排列，然后进行判断即可．

【解答】解：A．∵多项式 4ba﹣5﹣3a2b的项为 4ba，﹣5，﹣3a2b，∴此选项的结论错误，故此选项

不符合题意；

B..∵多项式 4ba﹣5﹣3a2b是三次三项式，∴此选项的结论错误，故此选项不符合题意；

C．∵多项式 4ba﹣5﹣3a2b的常数项为﹣5，∴此选项的结论错误，故此选项不符合题意；

D．∵多项式 4ba﹣5﹣3a2b按 a的降幂排列是﹣3a2b+4ba﹣5，∴此选项的结论正确，故此选项符合题

意；

故选：D．

【点评】本题主要考查了多项式，解题关键是熟练掌握多项式的有关概念．

9．（3分）若 2a﹣b＝﹣1，则 4a﹣2b+1的值为（ ）

A．﹣1 B．0 C．1 D．2

【分析】根据已知条件将要求代数式变形，然后整体代入求值即可．

【解答】解：当 2a﹣b＝﹣1时，原式＝2（2a﹣b）+1＝2×（﹣1）+1＝﹣1．

故选：A．

【点评】本题考查代数式求值，把代数式中的字母用具体的数代替，按照代数式规定的运算，计算的结

果就是代数式的值．

10．（3分）a，b是有理数，它们在数轴上的对应点的位置如图所示，把 a，﹣a，b，﹣b按照从小到大的

顺序排列，正确的是（ ）

A．﹣b＜﹣a＜a＜b B．﹣a＜﹣b＜a＜b C．﹣b＜a＜﹣a＜b D．﹣b＜b＜﹣a＜a

【分析】由数轴可得，a＜0＜b，|a|＜|b|，即可求解．

【解答】解：由数轴可得，a＜0＜b，﹣a＞0，﹣b＜0，|a|＜|b|，﹣a＞0＞﹣b，
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∴﹣b＜a＜﹣a＜b，

故选：C．

【点评】本题考查利用数轴比较有理数的大小，掌握利用数轴比较有理数的大小是解题的关键．

二、填空题（共 16分，每题 2分）

11．（2分）如果水位升高 3m时，水位变化记作+3m，那么水位下降 3m时，水位变化记作 ﹣3 m．

【分析】首先审清题意，明确“正”和“负”所表示的意义；再根据题意作答．

【解答】解：∵水位升高 3m时，水位变化记作+3m，

∴水位下降 3m时，水位变化记作﹣3m．

故答案为：﹣3．

【点评】本题考查了正数和负数，解题关键是理解“正”和“负”的相对性，明确什么是一对具有相反

意义的量．在一对具有相反意义的量中，先规定其中一个为正，则另一个就用负表示．

12．（2分）用四舍五入法对 3.9045取近似数，精确到百分位是 3.90 ．

【分析】根据四舍五入法可以将题目中的数据精确到百分位．

【解答】解：3.9045≈3.90（精确到百分位），

故答案为：3.90．

【点评】本题考查近似数和有效数字，解答本题的关键是明确题意，利用四舍五入法解答．

13．（2分）写出一个只含有字母 x，y，系数为﹣2，次数为 3的单项式 ﹣2xy2（答案不唯一） ．

【分析】根据单项式的系数、次数的定义解答即可．

【解答】解：单项式可以是﹣2xy2（答案不唯一），

故答案为：﹣2xy2（答案不唯一）．

【点评】本题考查了单项式，熟练掌握单项式的系数、次数的定义是解题的关键．

14．（2分）比较大小：− 3
4 ＜ − 3

5．

【分析】首先求出两个负数的绝对值，再根据两个负数绝对值大的反而小，即可得出结果．

【解答】解：∵|− 3
4|=

3
4，|− 3

5|=
3
5，

3
4
＞

3
5
，

∴− 3
4＜ − 3

5；

故答案为：＜．

【点评】本题考查了有理数的大小比较法则、绝对值的求法；熟记两个负数绝对值大的反而小是解决问

题的关键．

15．（2分）在数轴上点 A，B表示的数互为相反数，且两点间的距离是 8，点 A在点 B的右边，则点 A表
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示的数为

4 ，B表示的数为 ﹣4 ．

【分析】根据互为相反数的定义求出点 A、B到原点的距离，然后写出即可．

【解答】解：∵点 A，B表示的数互为相反数，且两点间的距离是 8，

∴A、B到原点的距离都是 8÷2＝4，

∵点 A在点 B的右边，

∴点 A表示的数为 4，B表示的数为﹣4．

故答案为：4，﹣4．

【点评】本题考查了相反数的定义，数轴的知识，熟记概念并求出点 A、B到原点的距离是解题的关键．

16．（2分）我校师生计划去参观大运河博物馆．若每位老师带 8名学生，则剩 3名学生，若每位老师带 9

名学生，则有 1位老师差 2名学生，设此次带队的有 x位老师，则可列方程为 8x+3＝9x﹣2 ．

【分析】设此次带队的有 x位老师，根据“每位老师带 8名学生，则剩 3名学生”可得学生人数为 8x+3，

“每位老师带 9名学生，则有 1位老师差 2名学生”可得人数为 9x﹣2，进而得到 8x+3＝9x﹣2．

【解答】解：依题意得：

8x+3＝9x﹣2，

故答案为：8x+3＝9x﹣2．

【点评】此题主要考查了由实际问题抽象出一元一次方程，关键是正确理解题意，表示出人数，根据人

数不变列出方程．

17．（2分）如图是一个简单的数值运算程序，当输入的值为﹣2时，则输出的值为
5
2

．

【分析】根据框图中的运算程序计算即可．

【解答】解：当输入的值为﹣2时，（﹣2）2÷（﹣2）+3＝4÷（﹣2）+3＝﹣2+3＝1，

当输入的值为 1时，12÷（﹣2）+3＝1÷（﹣2）+3= 5
2＞1，即输出的值为

5
2
，

故答案为：
5
2
．

【点评】本题考查了有理数的混合运算，理解框图中的运算程序是解题的关键．
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18．（2分）定义新运算“*”，对于任意有理数 a，b，都有 a*b＝2a2+b．例如 3*4＝2×32+4，那么当 m为

有理数时，m*（m*2）＝ 4m2+2 ．

【分析】根据题意列式计算即可．

【解答】解：m*2＝2m2+2，

m*（m*2）＝m*（2m2+2）＝2m2+2m2+2＝4m2+2，

故答案为：4m2+2．

【点评】本题考查有理数的混合运算，结合已知条件列得正确的算式是解题的关键．

三、解答题（共 54分，第 19题 16分，第 20题 8分，第 21题 7分，第 22题 5分，第 23-25题，每题 6

分）

19．（16分）计算：

（1）12﹣（﹣18）+（﹣7）；

（2）（﹣1
1
3
）×（﹣9）÷（− 1

2）；

（3）36 × ( 7
9 − 11

12 + 1
6 )；

（4）− 22 + ( − 3)3 × ( 8
9 − 1)．

【分析】（1）利用有理数的加减法则计算即可；

（2）利用有理数的乘除法则计算即可；

（3）利用乘法分配律计算即可；

（4）先算乘方，再算括号里面的，然后算乘法，最后算加法即可．

【解答】解：（1）原式＝12+18﹣7

＝30﹣7

＝23；

（2）原式=− 4
3 ×（﹣9）×（﹣2）

＝﹣24；

（3）原式= 7
9 ×36− 11

12 ×36+ 1
6 ×36

＝28﹣33+6

＝1；

（4）原式＝﹣4+（﹣27）×（− 1
9）

＝﹣4+3
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＝﹣1．

【点评】本题考查有理数的混合运算，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．

20．（8分）化简：

（1）5x2+x+3+4x﹣8x2﹣2；

（2）（7m2n﹣5mn）﹣（4mn2﹣5mn）．

【分析】（1）合并同类项，可得到结果；

（2）先去括号，再合并同类项，可得到结果．

【解答】解：（1）5x2+x+3+4x﹣8x2﹣2

＝﹣3x2+5x+1；

（2）（7m2n﹣5mn）﹣（4mn2﹣5mn）

＝7m2n﹣5mn﹣4mn2+5mn

＝7m2n﹣4mn2．

【点评】本题考查了整式的加减运算，熟练掌握整式加减运算法则是解题的关键．

21．（7分）下面是小岩整式化简的过程，请认真阅读并回答问题．

4(3�� − �2 + 1
4 �) − 5(2�2 − ��)

＝12mn﹣4m2+n﹣（10m2﹣5mn）……第一步

＝12mn﹣4m2+n﹣10m2﹣5mn……第二步

＝﹣14m2+7mn+n……第三步

（1）第一步的依据是 乘法分配律 ；

（2）小岩的化简过程从第 二 步出现错误，出现错误的原因是 去括号后，括号内的第二项没有

变号 ；

（3）请写出正确的化简过程，并计算当 m＝﹣1，n＝3时该整式的值．

【分析】（1）按乘法分配律进行运算即可；

（2）按去括号法则进行运算即可；

（3）先去括号，再合并同类项，最后代入 m，n的值，即可得到结果．

【解答】解：（1）第一步的依据是乘法分配律；

故答案为：乘法分配律；

（2）小岩的化简过程从第 二步出现错误，出现错误的原因是去括号后，括号内的第二项没有变号；

故答案为：二；去括号后，括号内的第二项没有变号；
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（3）4（3mn﹣m2+ 1
4n）﹣5（2m2﹣mn）

＝12mn﹣4m2+n﹣（10m2﹣5mn）

＝12mn﹣4m2+n﹣10m2+5mn

＝﹣14m2+17mn+n，

当 m＝﹣1，n＝3时，

原式＝﹣14×（﹣1）2+17×（﹣1）×3+3

＝﹣14﹣51+3

＝﹣62．

【点评】本题考查了整式的加减运算，化简求值，熟练掌握整式加减运算法则是解题的关键．

22．（5分）已知 a﹣2b＝5，求 2（3a2b+a﹣b）﹣3（2a2b﹣a+b）﹣5b的值．

【分析】先去括号，再合并同类项得到最简结果，最后将 a﹣2b＝5代入计算即可．

【解答】解：原式＝6a2b+2a﹣2b﹣6a2b+3a﹣3b﹣5b

＝5a﹣10b．

∵a﹣2b＝5，

∴5a﹣10b＝5（a﹣2b）＝5×5＝25．

【点评】本题考查整式的加减﹣化简求值，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．

23．（6分）如图所示，改变五子棋中黑棋的摆放方式，解答下列问题．

（1）观察图①和图②，五子棋分别被直线和折线隔开摆放成 4 层，按照图中规律继续摆下去，第 n

层有 （2n﹣1） 个棋子；

（2）数图中棋子的总个数可以有多种不同的方法：如：前 2层棋子的个数和为（1+3）或 22，因此可

以得到 1+3＝22，同样，前 3层棋子的个数和为 1+3+5＝32，前 4层棋子的个数和为 1+3+5+7＝42，…

根据上述规律，前 n层棋子的个数和用含 n的代数式可以表示为 1+3+5+…+（2n﹣1）＝n2 ；

（3）运用（2）中发现的规律，计算：1+3+5+…+99．

【分析】（1）根据所给图形，依次求出每层棋子的个数，发现规律即可解决问题．

（2）根据所给规律即可解决问题．
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（3）根据（2）中发现的规律进行计算即可．

【解答】解：（1）由题知，

因为第 1层的棋子个数为 1＝1×2﹣1，第 2层的棋子个数为 3＝2×2﹣1，第 3层的棋子个数为 5＝3×

2﹣1，第 4层的棋子个数为 7＝4×2﹣1，…，

所以第 n层的棋子个数为（2n﹣1）个．

故答案为：（2n﹣1）．

（2）由题知，

前 2层棋子的个数为：1+3＝22；

前 3层棋子的个数为：1+3+5＝32；

前 4层棋子的个数为：1+3+5+7＝42；

…，

所以前 n层棋子的个数和用含 n的代数式可以表示为：1+3+5+…+（2n﹣1）＝n2．

故答案为：1+3+5+…+（2n﹣1）＝n2．

（3）由（2）知，

当 2n﹣1＝99，即 n＝50时，

1+3+5+…+99＝502＝2500．

【点评】本题主要考查了图形变化的规律及列代数式，能根据所给图形发现每层棋子个数及前 n层棋子

总数的变化规律是解题的关键．

24．（6分）观察下列日历中“阶梯框“中的数字规律，回答问题．

（1）若像这样在任意一个日历中用“阶梯框“圈出 6个数，请根据规律补全“阶梯框“；

（2）请通过列式说明日历中“阶梯框“中的数字之和一定是 3的倍数；

（3）在（1）的条件下，a可能等于 7或 26吗？请说明理由．

【分析】（1）根据日历中“阶梯框“中的数字规律即可解答；

（2）将 6个数相加即可解答；
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（3）根据（1）中阶梯框中的数字规律可得，当 a＝7时，a﹣7＝0，日期数字中不可能出现 0；当 a＝

26时，a+6＝32，日期数字中不可能出现 32．

【解答】解：（1）补全“阶梯框“如下．

（2）∵a﹣7+a﹣6+a﹣1+a+a+5+a+6 ＝ 6a﹣3 ＝ 3（2a﹣1），

∴日历中“阶梯框“中的数字之和一定是 3的倍数；

（3）不可能，理由如下：

根据（1）中阶梯框中的数字规律可得，当 a＝7时，a﹣7＝0，日期数字中不可能出现 0；

当 a＝26时，a+6＝32，日期数字中不可能出现 32．

【点评】本题考查规律型：数字的变化类，倍数，整式得加减，掌握数字变化类的规律是解题的关键．

25．（6分）我们知道|x|表示 x在数轴上对应的点到原点的距离，|x﹣a|表示 x与 a在数轴上对应的点之间的

距离．例：|x﹣1|＝2 表示数 x与 1 在数轴上表示的点的距离是 2 个单位长度，如图所示，即可得出 x

的值为﹣1或 3．

根据以上材料，解答下列问题：

（1）若|x﹣2|＝4，则 x的值为 ﹣2或 6 ；

（2）若数轴上表示数 a的点位于表示﹣3与 2的两点之间，则求|a+3|+|a﹣2|的计算结果；

（3）已知有理数 b，则|b+5|+|b﹣3|的计算结果是否有最小值？若有，请求出最小值；若没有，请说出

理由．

【分析】（1）根据题意即可解答；

（2）根据题意知|a+3|+|a﹣2|表示在数轴上表示数 a的点到表示﹣3与 2的点的距离之和，即可解答；

（3）根据题意知|b+5|+|b﹣3|表示在数轴上表示数 b的点到表示﹣5与 3的点的距离之和，当 b＝﹣5或

﹣5＜b＜3或 b＝3时，这个距离之和最小，最小值就是表示﹣5与 3的两点之间的距离，为 8个单位长

度，即可解答．

【解答】解：（1）如图，在数轴上与 2对应的点的距离为 4个单位长度的点表示的数为﹣2或 6．
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故答案为：﹣2或 6；

（2）|a+3|+|a﹣2|表示在数轴上表示数 a的点到表示﹣3与 2的点的距离之和，

∵表示数 a的点位于表示﹣3与 2的两点之间，如图，

即|a+3|+|a﹣2|的计算结果为 5；

（3）|b+5|+|b﹣3|的计算结果有最小值，

∵|b+5|+|b﹣3|表示在数轴上表示数 b的点到表示﹣5与 3的点的距离之和，

∴当 b＝﹣5或﹣5＜b＜3或 b＝3时，这个距离之和最小，最小值就是表示﹣5与 3的两点之间的距离，

为 8个单位长度，

∴|b+5|+|b﹣3|的计算结果有最小值为 8．

【点评】本题考查数轴，绝对值，掌握数轴的应用是解题的关键．

四、选做题

26．将有理数 m（m不等于 0和 1）按以下步骤进行运算：

第一步，求相反数；

第二步，求所得的相反数与 1的和；

第三步，求这个和的倒数．

如，有理数 3按上述步骤运算，得到的结果是− 1
2．

现将有理数 2和
3
2
分别按上述步骤运算，得到的结果记为 a1和 a2，再将 a1和 a2分别按上述步骤运算，

得到的结果记为 a3和 a4，如此重复上述过程，…

（1）a1的值是 ﹣1 ，a2的值是 ﹣2 ；

（2）a1+a2+a3+a4+a5+a6+⋯+a107+a108的值是 24 ．

【分析】（1）按题中的所给步骤即可解决问题．

（2）根据（1）中发现的规律即可解决问题．

【解答】解：（1）由题知，

�1 = 1
−2+1 =− 1，

�2 = 1
−3

2+1
=− 2，

故答案为：﹣1，﹣2．
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（2）由题知，

�3 = 1
−(−1)+1 = 1

2，

�4 = 1
−(−2)+1 = 1

3，

�5 = 1
−1

2+1
= 2，

�6 = 1
−1

3+1
= 3

2，

�7 = 1
−2+1 =− 1，

�8 = 1
−3

2+1
=− 2，

…，

依次类推，这列数按﹣1，﹣2，
1
2
，

1
3
，2，

3
2
循环出现，

又因为 108÷6＝18，

所以 18×（−1 − 2 + 1
2 + 1

3 + 2 + 3
2）＝24．

即 a1+a2+a3+a4+a5+a6+⋯+a107+a108＝24．

故答案为：24．

【点评】本题考查数字变化的规律，能通过计算得出这列数按﹣1，﹣2，
1
2
，

1
3
，2，

3
2
循环出现是解题

的关键．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期： 2025/5/10 10:51:06；用户：笑涵数学；邮箱：253200@xyh.com；学号： 62660507
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